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2018 帮学堂考研数学全年学习规划 

 

全年复习规划概要 

对很多同学来说，复习数学是件很头疼的事。许多以前学过的概念、公式、推论等都模糊了，忘记了。数学的复习过程是一个日积月累，

由浅入深，水到渠成的过程。 

数学的复习就是读书+做题+思考；同时还需要科学的学习计划，才能迅速并有效地掌握所学知识。为此帮学堂数学教研的老师们制定

这个数学学习计划，希望同学在学习中能达到事半功倍的效果。 

数学复习的整体规划为： 

第一阶段  基础阶段（2017.6 月截止）：主要是对教科书中要求掌握的基础知识点的了解，正确理解和把握。并配以简单题目来理解、

巩固所学的知识点。 

第二阶段   强化阶段（2017.7-2017.8）:复习侧重于做题，通过做题来检测对所学知识的掌握程度。查漏补缺，力争复习面面俱到。在
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读书和做题过程中一定不能忽视思考，有思考的复习才会事半功倍。 

第三阶段   模拟训练阶段（2017.10-11）：对历年真题以及模拟题进行模拟考场的训练达到“平时像考试，考试像平时”的良好心态。 

第四阶段   冲刺阶段（2017.12-考前）：侧重于串讲及模考点睛，全面提高学员的应试能力，最大化的得分。 

 

 

全年复习建议 

数学考研主要从 4 个方面进行考查：一是基础知识，包括基本概念、基本理论、基本运算；二是简单的分析综合能力；三是考查数学理论在经

济和理工学科中的运用；四是考查考生解题速度和解题的熟练程度。所以，数学的复习应该从梳理基础知识入手，考生应该对照教材把知识点系

统梳理一遍。在基础知识的复习过程中，要特别注重对基础知识理解的准确性、完整性与系统性。如果对基础知识理解失误往往会导致对整个综

合题目切入点判断的错误，进而造成全局性错误。同时，考生还应注意基础概念的背景和各个知识点的相互关系，对基础题目涉及的方法与技巧

进行总结和分析，力争做到举一反三，以一当十，这样的训练会使同学们在遇到个别难题时容易找到切入点与思路。 

全年复习规划 
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第一阶段   预备--基础阶段（2017.6 月截止） 

第一轮 预备（2017.2 月） 

学习任务及目标 学习资料选择范围 具体学习内容 学习规划备注 

根据最新考试大纲要求，

对所考类型的所有考点进

行“地毯式”复习，学员

可看帮学堂 2018 公共课

全程班教材上的所列知识

点。 

学员对于考试大纲要求的

各个知识点达到熟悉，对

相关概念、性质、定理内

容理解，运算方面具备一

1.《高等数学》（上、下）

第六版，同济大学应用数学

系主编，高等教育出版社； 

2.《线性代数》，同济大同

济大学应用数学系编，高等

教育出版社； 

3.《概率论与数理统计》 浙

江大学 盛骤 谢式千 潘承

毅 编，高等教育出版社。 

或：大学本科阶段使用的高

1、认真学习教材上的基本概念、性质、

定理，对于基本概念和性质定理要在理

解基础上掌握，基础运算题型要做到会

独立完成。 

2、要有效利用时间，做到脑、手协调并

用，不能只看题不做题。  

3、一般定理的具体证明做到了解思路即

可，关键定理的引出要做到熟悉其思路。 

4、对单一知识点考查的运算题目要做到

会做，并逐步提高熟练度、准确度。 

数学学习过程是一个由浅入深、由易到难的

渐进的过程。第一阶段的学习以对概念、定理

和方法的内涵和外延的理解为主，即打基础阶

段。要注重对基本概念的理解和掌握，如概念

不能理解的透彻，可借助全程直播课中老师的

精辟讲解达到对知识的消化和吸收；同时，基

础阶段要练就扎实的基本运算功底，为以后的

复习打下坚实的基础。 

基础学习是考研数学复习的关键环节，如若

基础不扎实会对后续复习效果产生影响。学员
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定的基础运算能力，对于

考察基础性计算的题目能

够做出完整答案。 

等数学、线性代数、概率论

与数理统计的教材，涵盖大

纲中所有考点即可。 

5、记录自己在复习中的困难点，不会做

的题目及理解不透彻的知识点。 

可按部就班参加基础阶段课程，在老师的带领

下夯实基础。 

第二轮 基础过关（2017.3-2017.6） 

学习任务及目标 学习资料选择范围 具体学习内容 学习规划备注 

在第一阶段第一轮学习复

习基础之上，复习重点、

难点的知识和第一轮中有

困难的题。进一步掌握基

本概念的内涵和外延、基

本定理的应用，并对重难

点考点内容进行相应题型

的练习和巩固。 

1.《帮学堂 2018 公共课全程班》

讲义 

 

1、对第一轮学过的内容、做过的题进行总结

归纳； 

2、集中精力解决在第一轮复习中记录的难点，

帮学堂学员如自己仍有困难，可向客服老师或

者助教老师提出答疑。 

3、整理知识框架，相关概念的联系点，概念

和定理之间的逻辑关系体系，自己多思考多总

结，并留下总结记录以备后期复习用。 

1、“温故而知新”。对已学内容的

及时复习不仅能巩固所学内容，而且

能比以前理解得更加深入透彻。反复

是记忆之母。 

2、人的记忆效果随着时间的推移而

迅速下降。人的这种记忆特性决定只

有在适当的时间进行反复复习才能

巩固学习效果。 
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本阶段课程及测试安排 

 本阶段所用讲义   《高等数学》（上、下） 

 《帮学堂 2018 公共课全程班》讲义 

 测试：入学测试、阶段性测试、月测试及试卷讲评 

 

第二阶段        强化提高阶段（2017.7-2017.9） 

第一轮（7 月-8 月） 

学习任务及目标 学习资料选择范围 具体学习内容 学习规划备注 

按考点进行对应的题

型训练，进行强化训练。

按照大纲要求，熟悉并掌

握所有考点对应的所有经

典题型以及题型所对应的

1.帮学堂强化讲义（内部）； 

2.其他同类型经典参考书

等。 

1、对考试大纲中各考点覆盖的题

型进行复习； 

2、务必建立学习自主性，学习并

逐步消化一般题型的常见解题思

路、一般方法和技巧； 

题型强化训练阶段是考研数学复习的核心阶段。此阶

段的复习效果关系到整个考研数学的成败。复习初期要注

重题目的理解，要在不断积累的过程中总结解题思路和技

巧。强化班的课程可以提炼历年数学的考试重点、难点，

避免一些学生容易犯的错误。 
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基本解题思路。听强化班

的课程。 

3、强调学员自己动手做题，在做

题中查验自身复习缺点和漏洞，

切忌只看辅导书不动手做题； 

4、以“啃”书态度对题型进行精

细化复习，不留死角。 

第二轮（9 月） 

学习任务及目标 学习资料选

择范围 

具体学习内容 学习规划备注 

复习强化班课程或学习

由强化班课程整理的文档

资料。通过听课，抓住重

点、突破难点，掌握解题

技巧，避免犯常规错误。 

《考研数学 

高 等 数 学

18 讲》 

《考研数学 

线 性 代 数

听强化班课程或学

习由强化班课程整

理的文档资料 

一般而言，考生自己整理所有的题型及解题方法也未尝不可，但这是一项非常庞大的

任务，没有足够的时间和精力是不行的，即便整理了，没有对历年考研数学的研究，

做到洞悉重难点也非常困难。强化班的课程可以提炼历年数学的考试重点、难点，避

免一些学生容易犯的错误。名师的点睛之笔可以帮助考生抓住考试的重点和难点，收

到事半功倍的效果。 理论上讲，考生需要掌握所有的题型解法。最有效的复习方案
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10 讲》 

《考研数学 

概率论与数

理 统 计 8

讲》 

就是根据各种题型的重要程度和难度，进行不同强度的训练安排。 

本阶段课程及测试安排  

 直播班：2018 考研数学全程直播班、2018 考研数学强化直播班； 

 录播班：2018 考研数学全程录播班、2018 考研数学强化录播班； 

 本阶段所用讲义   《考研数学 高等数学 18 讲》 

                《考研数学 线性代数 10 讲》 

《考研数学 概率论与数理统计 8 讲》 

《考研数学题源探析经典 1000 题》 

 测试：月测试题及试卷讲评 
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第三阶段        模拟训练阶段（10 月-11 月） 

第一轮（10 月） 

学习任务及目标 学 习 资 料

选择范围 

具体学习内容 学习规划备注 

将上一阶段所学内容继续进行循

环复习，尤其注重名师指出的重难

点；此阶段要定期进行套题训练

（真题和模拟题）。通过套题训练，

了解考研题的结构、难度和特点，

增加应试经验和应试技巧，同时加

深对常考知识点的理解。模拟真实

考试，检验复习效果，提高解题熟

1. 最 近 十

年真题； 

2. 帮 学 堂

月测卷； 

3. 其 他 同

类 型 的 模

拟试卷。 

1、 强化阶段所学内容，

重点练习错题、不会的

题； 

2、最近十年真题； 

3、10 套模拟题； 

4、 做完后对答案；作小

结、整理错题（形成错题

本）。 

1、对学习效果的检验和评估是学习过程中不可或缺的一个过程。只有

通过测验才能知道前一阶段的学习效果，也只有通过不断的模拟测试才

能达到“平时像考试，考试像平时”的良好心态。2、认真对待与研究

历年的真题，提高解决综合问题的能力。高等数学部分试题重复率还是

比较高的，历年试卷更能反映出考研数学的出题思路和出题重点，通过

对考研试题的类型、特点、思路进行系统的归纳总结，对于提高解题能

力是大有帮助的。 
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练程度。 

第二轮（11 月） 

学习任务及目标 学 习 资 料

选择范围 

具体学习内容 学习规划备注 

听冲刺课程或学习冲刺班课程资

料。通过听冲刺串讲班课程，将考

研数学的所有考点串起来，形成知

识点间有机联系的整体。同时，结

合上一阶段的套题训练结果，明确

自己的薄弱环节。 

冲 刺 阶 段

课程资料。  

1、认真学习冲刺班课程，同时

对课程内容逐步需消化、吸收，

为我所用。 

2、总结自身薄弱环节，可面授

与老师沟通解决。 

3、查看错题本，逐个击破。 

数学是一个严密而有逻辑的体系，各章节、各知识点之间不是孤

立的、没有联系的。复习到后期，考生应将书读薄，建立起一个

各章节、各知识点之间的一个知识脉络图，同时进一步抓住重点、

突破难点。以上工作需要对通过历年考题的统计、总结和归纳，

需要有丰富的经验。学生通过这一期间的套题训练，也会对自己

的学习整体状况有一定的认识，结合老师的归纳总结，对自己有

一个较清晰的判断。 

本阶段课程及测试安排  

 直播课：高等数学冲刺直播班、线性代数冲刺直播班、概率论与数理统计冲刺直播班 
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 录播课：高等数学冲刺录播班、线性代数冲刺录播班、概率论与数理统计冲刺录播班 

 本阶段所用讲义   《考研数学历年真题分析与演练》 

                 

 

 

    第四阶段   百米冲刺 （12 月-考前） 

学习任务及目标 学 习 资 料

选择范围 

具体学习内容 学习规划备注 

对前面所有阶段进行归

纳总结性复习。改正错误

思维，查漏补缺。建立整

理知识框架，胸有成竹，

保持做题的状态。 

回 归 基 础

资料、错题

本 

1、对错题进行归纳总结；对所有薄弱知

识点进行深入思考、归纳总结、记忆。 

2、明确一些应试技巧，灵活分配考试时

间，控制解题速度，稳固答题准确率。 

3、调整身心状态，积极备战，迎接考试

在临近考研的复习阶段，我们需要保持做题的状态，因为人都有

一种惯性，我们需要把良好的做题状态一直坚持到考研结束。此

时，不提倡做大量的模拟题，可以根据自己整理的错题集进行一

些基本题目、基本解题技巧的训练。 
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的成功。 

本阶段课程及测试安排 

 测试：全真模拟测试及试卷讲评 

对于考研要考数学的同学来说，首先最重要的便是要建立自信。只有充满信心，考研复习才会充满动力，才会以饱满的心情应对艰苦的复习。

其次便是要有针对性地制定出适合自己情况的切实可行的复习计划。相信你的努力加上我们的辅导一定会得到满意的回报。 

最后，衷心祝福所有考生如愿以偿，金榜题名！ 
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2016 学员寒假学习任务一览表 

天数 学习任务 大纲要求 重难点提示 备注 是否完成 

第一天 

极限的概念、性质、四则

运算法则 

1.理解极限的概念，理解函

数左极限与右极限的概念

以及函数极限存在与左极

限、右极限之间的关系 

2.掌握极限的性质及四则

运算法则 

数列极限与子列极限

关系，函数极限的保号

性，函数极限与数列极

限的关系及四则运算 

1.函数极限存在的充要条件是

左极限、右极限存在且相等 

2.使用极限四则运算的前提是

参与运算的极限均存在 

 □  完成 

 □  未完成 

第二天 无穷小的比较 

1.理解无穷小量、无穷大量

的概念 

2.掌握无穷小量的比较方

法 

高阶，等价无穷小的定

义，等价无穷小替换定

理，八类常用的等价无

穷小 

1.无穷小的比较实质是趋于零

速度快慢的比较 

2.掌握八类常用的等价无穷小

的推广，并灵活应用 

□  完成 

 □  未完成 
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3.会用等价无穷小量求极

限 

第三天 

洛必达法则，
0

0




，  型极

限的计算 

掌握用洛必达法则求未定

式极限的方法 

0

0




， 型极限的计算，

洛必达法则使用的三

个前提条件 

1.
0

0




， 型极限计算的套路有： 

洛必达法则，等价无穷小替换，

有理化处理，泰勒公式等 

2.洛必达法则的第三个前提条

件是求导后的极限存在  

□  完成 

 □  未完成 

第四天 0, 型极限的计算 

掌握 0, 型极限的

计算套路 

0, 型极限的

计算套路 

0, 型极限计算的套路

有： 

强提因式，等价无穷小替换，

倒代换，有理化处理，泰勒公

式等 

□  完成 

 □  未完成 

第五天 0 0,0 ,1 型极限的计算 掌握 0 0,0 ,1 型极限的计 1 型极限的计算套路 0 0,0 ,1 型极限计算的套路是 □  完成 
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算套路 幂指函数的恒等变换，变成

0e 型极限 

 □  未完成 

第六天 夹逼定理、单调有界原理 

1.掌握极限存在的两个准

则 

2.会利用夹逼定理和单调

有界  原理求极限 

夹逼定理和单调有界

原理在计算极限中的

运用 

1.夹逼定理求极限时，需对式

子进行适当的放缩； 

2.由递推公式给出的数列一般

先用单调有界原理判断该数列

极限的存在性 

□  完成 

 □  未完成 

第七天 连续的定义与性质 

1.理解函数连续性的概念 

2.了解连续函数的性质和

初等  函数的连续性 

3.理解闭区间上连续函数

的性  质，并会应用这些

性质 

1.函数在一点处连续

的定义 

2.闭区间上连续函数

性质的应用 

1.判断分段函数在分段点处连

续性时通常需要验证： 

)()0()0( 000 xfxfxf   

2.考研中闭区间上连续函数的

性质易与中值定理结合考查，

现阶段了解内容即可. 

□  完成 

 □  未完成 
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第八天  间断点类型的判断 会判断函数间断点的类型 

判断函数间断点的类

型 

函数的无定义的点一定是间断

点 

□  完成 

 □  未完成 

第九天 导数的定义 

1.理解导数概念及其几何

意义 

2.了解导数的物理意义，并

会用导数描述一些物理量

（数一、数二） 

3.会求平面曲线的切线和

法线 方程 

1.函数在一点处导数

定义 

2.平面曲线过某点处

的切线方程和法线方

程 

3.难点：灵活运用导数

的定义 

求函数在某点处的导数就是计

算
0

0
型极限 

□  完成 

 □  未完成 

第十天 

微分的定义； 

函数连续、可导、可微三

者关系 

1.函数的可导性与连续性

之间  的关系 

2.理解微分的概念及导数

与微  分的关系 

1.函数的可导、连续、

可微之间的关系 

2.难点：微分的定义的

理解 

1.可导与可微的关系是等价的

 

2.导数和微分的本质是不同

的：导数是增量比的极限：微

□  完成 

 □  未完成 
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3.了解微分的四则运算法

则和   一阶微分形式的

不变性 

4.会求函数的微分 

分是因变量增量的线性主部. 

第十一天 

导数的四则运算法则和复

合函数的求导法则 

掌握基本初等函数的导数

公式、导数的四则运算法

则及复合函数的求导法则 

复合函数的求导法 

一定要熟记基本初等函数的导

数公式； 

在求复合函数的导数时，要明

白哪个是自变量，哪个是因变

量。 

□  完成 

 □  未完成 

第十二天 各种函数求导法则 

1.会求分段函数的导数； 

2.会求隐函数和由参数方

程所确定的函数以及反函

数的导数 

1.分段函数的分段点

处的导数 

2.隐函数的求导方法 

3.参数方程的二阶导

1. 在判定分段函数的分段点

是否可导时，一般利用导数

定义； 

2. 隐函数的求导一共有3种方

□  完成 

 □  未完成 
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数 

4.反函数的二阶导数 

法（在方程两边直接求导；

公式法；微分不变性） 

3. 参数方程求二阶导数的方

法，掌握解题思路； 

4. 反函数求二阶导数的方法，

理解导数即是微分的商，灵

活求导。 

第十三天 高阶导数的计算 

1. 了解高阶导数的概念 

2. 会求简单函数的高阶

导数 

求函数的高阶导数在

一点的导数值；  

求 n 阶导数的基本方法有： 

1. 数学归纳法 

2. 递推公式法 

3. 用泰勒公式和幂级数展开

进行比较求一点的 n 阶导

数等 

□  完成 

 □  未完成 
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第十四天 导数应用：极值和最值 

1. 理解函数的极值概念 

2. 掌握用导数判断函数

的单调性和求函数极

值的方法 

3. 掌握函数最大值和最

小值的求法及其应用 

1.函数单调性的应用

（证明不等式） 

2.函数极值的必要条

件及两个充分条件 

3.函数最值的求法 

求函数 ( )f x 极值的一般步骤

为： 

（1）求 ( )f x ； 

（2）求出函数 ( )f x 的所有驻

点和一阶导数不存在的点 

（3）然后再利用判定函数极值

的充分条件进行判定 

□  完成 

 □  未完成 

第十五天 

导数应用：函数凹凸性、

拐点和渐近线 

1. 会用导数判断函数图

形的凹凸性 

2. 会求函数图形的拐点

以及水平、铅直和斜渐

近线 

3. 会描绘函数的图形 

如何判定一个点是否

为拐点的方法； 

曲线拐点的必要条件

和充分条件； 

三种渐近线的求法 

求曲线 ( )f x 在区间 I 内拐点

的一般步骤为： 

(1)求 ( )f x ； 

(2)令 ( ) 0f x  ，解出这方程在

区间 I 内的实根，并求出在区

间 I 内 ( )f x 不存在的点； 

□  完成 

 □  未完成 
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(3)然后再利用判定拐点的充分

条件进行判定. 

 

2018 数学寒假作业 

 

第一天 

 

1. 设 


n
n

xlim ， 


n
n

ylim ， Azn
n




lim ．则下列命题中正确的是   （    ）. 

     (A) 


)(lim nn
n

yx ．     (B) 


)(lim nn
n

zx ． 

     (C) 


)(lim nn
n

yx ．      (D) 


ny

n
n

x ][lim ． 

2. 设
95 5

2 50

( 1) ( 1)
lim 8

( 1)x

x ax

x

 



，则 a 的值为              （    ）. 

（A）. 1              （B）. 2               （C）. 5 8                （D）. 均不对 
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3. 设数列 nx 与 ny ，满足 0lim 


nn
n

yx ，则下列叙述正确的是 （    ）. 

(A) 若 nx 发散，则 ny 必发散．       (B) 若 nx 无界，则 ny 必有界． 

(C) 若 nx 有界，则 ny 必为无穷小量    (D) 若
nx

1
为无穷小量，则 ny 必为无穷小量． 

4. 设有数列 }{ nx ， }{ ny ， }{ nz ，且 }{ nx 为无界数列， 0lim 


n
n

y ， 1lim 


n
n

z ，则必有（    ）. 

    (A) 


n
n

xlim ．                       (B) 0lim 


nn
n

yx ． 

    (C)存在正整数 N，当 n＞N，有 nn yx  ．  (D) nn
n

zx


lim 不存在． 

5. 下列极限正确的是                                          （    ）. 

    (A) 1
sin

lim
π


 x

x

x
．         (B) 1

1
sinlim 

 x
x

x
． 

    (C)
xxx

1
sin

1
lim


不存在．     (D) 1

sin
lim 

 x

x

x
． 

6.     xgxf
xx


 0

lim 存在，     xgxf
xx


 0

lim 不存在，则正确的是           （    ）. 

（A）．  xf
xx 0

lim


不一定存在    （B）．  xg
xx 0

lim


不一定存在 

（C）． )]()([lim 22

0

xgxf
xx




必不存在  （D）．  xf
xx 0

lim


不存在 
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7. 
 1

1
lim

n

n

n

n





 
 
 

 

答案  1.C,  2. C,  3. D,  4. D,  5. B,  6. D,  7. 1 

 

第二天 

 

1. 设 ( ) 2 3 2x xf x    ，则当 0x 时     （    ）. 

（A）. ( )f x 是 x 的等价无穷小          （B）. ( )f x 是 x 的同阶但非等价无穷小 

（C）. ( )f x 比 x 较低阶无穷小          （D）. ( )f x 比 x 较高阶无穷小 

2. 当 0x 时，
xx

xf
1

sin
1

)(
2

 是                          （    ）. 

    (A)无穷小量．              (B)无穷大量． 

    (C)有界非无穷小量．        (D)无界非无穷大量． 

    3. 设 ( )y f x 在 0xx  连续，且满足 )))((()(
2

)( 000 xxxxoxxxf 


 ，当 0xx  时是 ）（ 0xx  的                  （    ）. 

    (A)等价无穷小．    (B)同阶非等价无穷小． 
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    (C)高阶无穷小．    (D)低阶无穷小． 

   4. 设 ( )f x 满足
 

20
lim 1
x

f x

x
  ，当 x→0 时， 2lncosx 是比  xfxn 高阶的无穷小量，而  xfxn 是比 1e

2sin x 高阶的无穷小，则正整数 n 等于                

（    ）. 

（A）．1    （B）．2    （C）．3    （D）．4 

5. 当 0x  时,与 x 等价的无穷小量是（    ） 

(A) 1 xe .      (B) ln(1 )x .        (C) 1 1x  .     (D) 1 cos x . 

6. 当 0x  时,   sinf x x x  与    2 ln 1g x x bx  是等价无穷小（    ）                            

(A) 
1

6
b   .                   (B) 

1

6
b  .      

(C) 
1

3
b   .             (D) 

1

3
b  . 

7. 已知当 0x  时，   3 sin 3f x x x  与 kcx 是等价无穷小，则（    ） 

(A) 1, 4k c  ．  (B) 
9

3,
2

k c   ．  (C) 
9

3,
2

k c  ．  (D) 3, 4k c   ． 

8. 当  0x 时，与 x 等价的无穷小量是                        （    ）. 
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   (A) xsine1 ．            (B) )1ln( xx  ． 

   (C) 113  x ．          (D) xcos1 ． 

9. 把 0x 时的无穷小量
13

3
3

( )
3

1
x




  ， x3sin ，γ＝1－cos2x 排列起来，使排在后面的是前一个的高阶无穷小，则正确的排列次序

是              （    ）. 

    (A)  β，γ，α．     (B)  γ，β，α． 

    (C)  α，β，γ．     (D)γ，α，β． 

10. 已知当 0x 时，
1

( )
1

x ax
f x e

bx


 


为 x 的 3 阶无穷小，则 a         ，b         . 

答案  1.C,  2. D,  3. B,  4. A,  5. B,  6. A,  7. C,  8. B,  9. B,   10. 
1 1

,
2 2

a b    

 

第三天 

 

1. 设
2

20

ln(1 ) ( )
lim 2
x

x ax bx

x

  
 ，则                                 （    ）. 
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（A）. 1a b  ， 5/2                           （B）. 0a b  ， 2   

（C）. 0a b  ， 5/2                           （D）. 1a b  ， 2 

2. 设
( 1)( 2)( 3)( 4)( 5)

lim
(3 2)ax

x x x x x

x




    



，则 ,a  的数值为   （    ） 

（A）.
1

1,
3

a         （B）.
1

5,
3

a         （C）. 
5

1
5,

3
a          （D）.均不对 

3. 设
0

(1 )(1 2 )(1 3 )
lim 6
x

x x x a

x

   
 ，则 a 的值为      （    ）. 

（A）. 1                   （B）. 2                  （C）.2                （D）. 3 

4. 设 2
0

tan (1 cos )
lim 2

ln(1 2 ) (1 )xx

a x b x

c x d e

 


  
，其中 2 2 0a c  ，则必有    （    ）. 

（A）. 4b d           （B）. 4b d         （C）. 4a c      （D）. 4a c   

5. 已知 2
1e

lim
2

22

0

2







 x

bxax
I

xx

x
，则                      （    ）. 

  (A)a＝5，b＝－2．    (B)a＝－2，b＝5． 

  (C)a＝2，b＝0．      (D)a＝3，b＝－3． 
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6. 已知
 

5
21ln

lim
2

22

0





 x

xxbxax
I

x
，则                   （    ） 

（A）．a＝－4，b＝2              （B）．a＝4，b＝－2 

（C）．a＝3，b＝－2              （D）．a＝－3，b＝2 

7. 设
3

0

sin
lim 0

ln(1 )x x

b

ax x
c

t
dt

t




 




，则 a         ，b         ， c         . 

8. 
.__________

1e
2

1
1

lim
3

32

0












 x

xxx x

x  

9. 
.______

ee

sin1tan1
lim

sintan0






 xxx

xx

 

10. 

2

0

1
cos

lim
sinx

x
x

x
 

11. 

2

0

ln(cos 1 )
lim

tan ln(1 )x

x x

x x



    

答案  1.A,  2. C,  3. A,  4. D,  5. A ,  6. B,  7. 
1

1, 0,
2

a b c   ,  8. 
1

3
 ,  9. 

1

2
,  10. 0 ,  11.

 
1 , 
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第四天 

 

1. 
0

1 1
limcot

sinx
x

x x

 
 

 
 

2. 

2

20

1
lim cot
x

x
x

 
 

   

3. 5 4lim[( 7 2) ]a

x
x x x b


    0b  ，求 a ，b 的值.

  

4. 
0

1 1
lim( )

1 xx

x

e x





 

5. 
2

2
lim sin

1x

x
x

x 
 

6.
2

2 20

1 cos
lim( )

sinx

x

x x
     

7.
1

2 2lim [( 1) ]
x

x x x
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8. 若
0

1 1
lim 1x

x
a e

x x

  
    
  

,则 a 等于（    ） 

(A) 0.             (B) 1.             (C) 2.             (D) 3. 

9.
1

1 1
lim[ ]

sin (1 )x x x 



  

10. 当 0x 时， 2)( kxx  与 xxxx cosarcsin1)(  是等价无穷小，则 k =_____________. 

答案  1.
 

1

6
,  2. 

2

3
,  3. 

1 7
,

5 5
a b  ,  4. 

3

2
,  5. 2  ,  6. 

4

3
,  7. 不存在,  8. C,  9. 0 ,  10. 

3

4
 

 

 

 

 

 

 

第五天 
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1.

lim
2

n
n n

n

a b



 
  
     

2.

2

2 1
lim 1

n

n
n e

n

  
   
       

3. 

3

1

0

1 tan
lim( )

1 sin
x

x

x

x



     

4. 

1

lim ( )x x

x
x e




   

5. 

1

1

0

ln(1 )
lim( )

xe

x

x

x






  
 

6. 
2

1

ln(1 )

0
lim(cos ) x

x
x 

  

7. 

1

cos sin

4

lim (tan ) x x

x

x






  

8. 
1 1

lnlim ( 1)x x

x
x
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答案  1.
 

ab ,  2. 2e ,  3. 
1

2e ,  4. e ,  5. 
1

2e


 ,  6. 
1

2e


,  7. 2e ,  8. 1  

 

 

 

第六天 

1.求极限 
2 2 2

1 2
lim

1 2n

n

n n n n n n n

 
   

      
 

2.求极限
1 1

2 2

1 1 1
lim

1
( 1) ( 1)

n
n n

n
n n



 
   
    

 

3.设 1 1x  ， 1 2 ( 1,2, )n nx x n   ，证明 }{ nx 收敛并求 lim n
n

x


 

4. 设数列 nx 满足 1 10 , sin ( 1,2, )n nx x x n    
 

证明 }{ nx 收敛并求 lim n
n

x
 . 

5.设 1 1x  ，
2

1

2
x  ， 1

1
( 1,2, )

1
n

n

x n
x

  


，证明 }{ nx 收敛并求 lim n
n

x
  

参考答案 

2

1
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1.          2. 1       3. lim 2n
n

x


      4. lim 0n
n

x


        5. lim 0.618n
n

x


  

 

第七天 

 

1. 设

2 1 1 0

( ) 0 1

2 1 2

x x

f x x x

x x

    


  
   

，   则结论（    ）正确. 

 （A） 0, 1x x  处间断.                 （B）在 0, 1x x  连续. 

 （C）在 0x  间断，在 1x  处连续.       （D）在 0x  处连续，在 1x  间断.  

2. 设 f(x)，g(x)在 0x 不连续，则 （    ）                       

（A）．f(x)＋g(x)在 0x 不连续，f(x)·g(x)在 0x 连续 （B）．f(x)＋g(x)和 f(x)·g(x)在 0x 都不连续 

（C）．f(x)＋g(x)在 0x 连续，f(x)·g(x)在 0x 不连续（D）．f(x)＋g(x)和 f(x)·g(x)在 0x 连续性不定 

3. 设函数  xf 有连续的导函数，   00 f ，   bf 0' ， 
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  若

( ) sin
0

( )

0

f x a x
x

F x x

A x




 
 

在 0x  处连续，则常数 A         . 

4. 设
2 1

2
( ) lim

1

n

nn

x ax b
f x

x





 



为连续函数.   求 a 、b . 

参考答案 

1.（C）  2. （D）    3. b a      4.   1a  ， 0b                                 

 

第八天 

 

1．设函数  














0,1

0

e1

1
1

x　

x,
xf x 则 x＝0 是 f(x)的一个(     ) 

 （A）．连续点    （B）．可去间断点   （C）．第二类间断点 （D）．跳跃间断点 

2.设 f(x)在(－∞，＋∞)内有定义且 axf
x




)(lim ，



















，，

，，

00

0e)(

1

x

xxg
x

f

   

则 （   ） 
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  (A)x＝0 必是 g(x)的可去间断点．       (B)x＝0 必是 g(x)的第二类间断点． 

  (C)x＝0 必是 g(x)的连续点．           (D)g(x)的连续性与 a 的取值有关． 

3.设 ( )f x 和 ( )x 在 ( , )  内有定义， ( )f x 连续且 ( ) 0f x  ， ( )x 有间断点，则(   )                                                                 

（A）.  [ ( )]f x 必有间断点       （B）. 2[ ( )]x 必有间断点 

（C）.  [ ( )]f x 必有间断点       （D）. 
( )

( )

x

f x


必有间断点 

4. 求函数

2

(2 )
1

2cos
( )

1
sin 1

1

x x
x

x
f x

x
x




 
 
 

的间断点并判别类型 

 

5.设函数 2

2

1
( ) 1 sin sin ( sin )

sin
f x x x x

x
      

 
，且 0x  是 ( )f x 的可去间断点,   求 ,  . 

参考答案 

1.（D）  2. （A）    3. （D）     4. 
2

x


  为第一类可去间断点；
2

x k


   为第二类无穷间断点   5. 1a 
1

2
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第九天 

 

1．f(x)在 0x 处存在左、右导数，则 f(x)在 0x 点(   ) 

   (A)可导．         (B)连续．       (C)不可导．    (D)不连续． 

2. 设 f(x)在 x=0 处连续， f(0)＝0，则
2

2

0

)(
lim

x

xf

x
存在是 f(x)在 x＝0 处可导的(   ) 

   (A)充分非必要条件．           (B)必要非充分条件． 

   (C)充分必要条件．            (D)既非充分条件又作必要条件． 

3．设函数    












   1                           ,0

1,
1

1
cos

1

1

x

x
xxxf

＞


， ( )f x 在 x＝1 处可导，则 α 的取值为（  ）      

 （A）α＜－1    （B）－1≤α＜0     （C）0≤α＜1        （D）α≥1 

4 .设  0f x 存在，求
   0 0

0

2 3
lim

5x

f x x f x x

x 

    


. 

5.设       10021  xxxxxf  ，求  50f   
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6.设 y＝y(x)是由方程  yxyx  sin2 确定的隐函数，且 y(0)＝0，则 y''(0)＝_____． 

7. 曲线  21ln xxy  与直线 x＋y＝1 垂直的切线方程为________． 

8.与曲线   xy 
2

2 相切，且与曲线在点(1，3)处的切线垂直，则此直线方程为_________． 

9．设函数  









1,

1,2

xbax

xx
xf  ，试确定 a 、 b 的值，使  xf 在点 1x 处可导. 

参考答案 

 1.（B）  2. （B）    3. （A）     4.  0f x    5.  
2

50!   

 6. -1   7. xy     8. 8

15
2  xy

    
9. 1,2  ba

 
 

 

第十天 
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1.．设  













0,

0,
1

sin

2

2

3

xx

x
x

x
xf ，则(  ) 

  （A）f(x)有间断点 x＝0                     （B）f'(x)在(－∞，＋∞)上连续 

  （C）f(x)在(－∞，＋∞)上连续，但有不可导点 

  （D）f(x)在(－∞，＋∞)上处处可导，但 f'(x)在(－∞，＋∞)上不连续 

2．设函数  
 














0,0

0,
1

sin

x

x
x

xg
xf 且 g(0)＝g'(0)＝0，则 f(x)在点 x＝0 处(   ) 

（A）连续但不可导  （B）可导但 f'(0)≠0 （C）极限存在但不连续  （D）可微且   0|d 0xxf
 

3.设函数 f(x)在(a，b)内有定义， )(0 bax ， ，若当 x∈(a，b)时，恒有 

  2
00 )()()( xxxfxf  ，则 0xx  必是 f(x)的     (   ) 

 (A)间断点．  (B)连续但不可导点．  (C)可导点且 0)( 0  xf
   

 (D)可导点且 0)( 0  xf ． 

4．设 f(x)二阶可导，且 f'(x)＜0，f"(x)＞0，Δy＝f(x＋Δx)－f(x)，则当 Δx＞0 时有(   ) 

    (A)Δy＞dy＞0．    (B)Δy＜dy＜0     (C)dy＞Δy＞0．    (D)dy＜Δy＜0．
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5. 设













，，

，，

00

0
1

arctan
)(

x

x
x

x
xf

α

其导函数在 x＝0 处连续，则 α 的取值范围是________． 

6. 设方程 01sine  yty 确定了 y＝y(t)，则在 t＝0 处曲线 y(t)的切线方程是＝________． 

参考答案 

 1.（D）  2.（D）    3.（D）  4.（D）      5. α＞1      6.  y＝ex＋1 

 

第十一天 

 

1. 已知
22 1

, ln 1
2 1

x
y f f' x x

x
，则

1

d
|

d x

y

x
________. 

2.求下列函数的导数或微分： 

（I）设 arcsin xy e


 ，求 y；    （Ⅱ）设  1 1 3 xy n   ，求 dy ；（Ⅲ）设      
2

31 3 1 2y x x x    ，求 y . 

3.设
2sin coscos 2 ,

nx xy e x  求 .
dy

dx
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4. 设

5

5
2

5

2

x
y

x






，求 .
dy

dx
 

5.设
1

tan 1
e sin xz

x
，求 dz.  

6.设
2 2

2
arctan tan

2

 
     

a b x
y

a ba b
，其中 0a b  ,求 y . 

答案： 
4 10

1.   ln .
9 9

 

2. （I）

 2

1

2 1x x

y

e e x 

  



. 

（Ⅱ）
1 3

3 1x

n
dy dx 


. 

（Ⅲ）       
 

2
3

1 2 1
1 3 1 2

1 3 1 3 2
y x x x

x x x

 
       

   

. 

提示：这是求连乘积的导数，用对数求导法方便.因函数可取负值，先取绝对值后再取对数 

3. sin 2 cossin
e sin 2 2 (1 cos 1n2).

2 cos

x xdy x
x x

dx x
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4.
2

1 2
'

5( 5) 25( 2)

x
y y

x x

 
  

  
 

5.
1

tan

2

1 1 1 1
e tan sec cos dxdz x

x x x x

 
   

 
 

6.
1

.
cos

y
a b x

 


 

第十二天 

 

 

1. 设函数 y＝y（x）由方程 2 2cos( )xy x y 所确定，
d

d

y

x
________.  

2.设 y＝y（x）是由方程
2 sinx y x y 确定的隐函数，且 y（0）＝0，则 0y ＝________.  

3．设
， ，

， ，

1

(1 ) e 0( )
0 0

xx xf x
x

则 ( )f x ________.  

4. 已知
sin

cos

t

t

x e t

y e t
，求

2

2

d y

dx
. 
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5. 设 2x y y， 2 3/2( )u x x ，求 .
dy

du
 

6. 已知

( ) cos
0

( )
0

g x x
x

f x x
a x

，其中 ( )g x 有二阶连续导数，且 (0) 1g . 

（1）确定a的值，使 ( )f x 在 0x 点连续；（2）求 ( )f x . 

7.设 φ（x）在 x＝0 可导，
2 1
cos , 0

0, 0

x x
g x x

x
，令 F（x）＝φ[g（x）]，求 0F .  

答案：1. 
y

x
2.  -1 3. 

， ，

， ，

1 (1 )ln(1 )
(1 ) 0

(1 )
e

0
2

x
x x x

x x
x x

x

4. 
2

2 3

2

(cos sin )t

d y

dx e t t
 

 

2

2
5.  .

3(2 1) (2 1)

dy

du y x x x

 

  

 6.  (1) (0)a g  
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2

[ ( ) sin ] [ ( ) cos ]
0

(2) ( )
1
( (0) 1) 0

2

x g x x g x x
x

xf x
g x

 

7. 0 0F 提示：
，

2 1
cos , 0

    0 ,     0

x x
F x g x x

x
 

 

第十三天 

 

1. 设
3

3 1

x
y

x
，则 ( )ny ________.  

2. 设 2ln(1 )y x  ，则 (5) (0)y =              .0 

3. 设 ( )f x 有任意阶导数且 3'( ) ( )f x f x ，则 ( ) ( )nf x         . 

4. 已知
2

2
( )

1

x
f x

x
，求 ( )(0).nf  

5. 设 lny x x，求 ( )(1)nf . 
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答案： 
1

1

3 !
1.  ( 1) 10

(3 1)

n
n

n

n

x
 

2. 0 

3. ( ) 2 1( ) (2 1)!! ( )n nf x n f x   

4. 【详解】
1 1 1 1

( ) 1
2 1 2 1

f x
x x

， 

( )

1 1

1 ! 1 ( 1) !
( )

2 2(1 ) (1 )

n
n

n n

n n
f x

x x
， 

(2 1)(0) 0, 0,1,2,kf k         2 ( 0) ! , 0, 1, 2,kf n k  

5. 
2( )(1) 1 2 !

nnf n  

提示：使用莱布尼兹高阶导数公式 

( ) ( ) ( 1) 1 2

1

2 2

1 1 1

( 1)! ( 2)!
( ) (ln ) (ln ) ( 1) ( 1)

( 1) 1
( 1) ( 2)! ( 1) ( 2)! ,

n n n n n

n n

n n

n n n

n n
f x x x n x x n

x x
n n

n n
x x x

 

第十四天 
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1.设  f x 可导，恒正，且 0 a x b   时恒有    f x xf x ，则 

（A）    .bf a af b               （B）    2 .abf x x f b  

（C）    .af a xf x               （D）    2 .abf x x f a  

2. 设函数 ( )f x 为可导函数，且 f x 严格单调递增，则
( ) ( )

( )
f x f a

F x
x a

在（a，b]内 （  ） 

（A）有极大值.   （B）有极小值.  （C）单调减少.   （D）单调递增.  

3. 设 f（x）在 x＝0 的邻域内有定义，且 f（0）＝0，
0

lim 2
1 cosx

f x

x
，则 f（x）在 x＝0 处 （  ） 

（Ａ）不可导   （B）可导且 0f' ＝0 （C）取极大值  （D）不取极值 

4.设 ( )f x 有二阶连续导数，且 f＇（0）＝0，
0

lim 1
| |x

f'' x

x
，则（  ） 

（A） ( )f x 有极大值 

（B）f（0）是 ( )f x 的极小值 

（C）（0，f（0））是曲线 y＝ ( )f x 的拐点 



帮学堂 18 考研交流群：575149327 

43 

 

（D）f（0）不是 ( )f x 的极值，点（0，f（0））也不是曲线的拐点 

5.设 ＜ ＜ ＜
1 2

0 x x ，则
1

2

sin

sin

x

x
与

1

2

x

x
之间的关系是________.  

6.设 ( )f x 对一切 x∈（－∞，－∞）满足方程 3 1( 1) ( ) 2( 1)[ ( )] 1 e xx f x x f x ， 

且 ( )f x 在 x＝a（a≠1）取得极值，则 x＝a 是极________值点.  

7. 求函数 3 2( 5)y x x  的单调性区间与极值点。 

8. 设 0a  ，求
1 1

( )
1 | | 1 | |

f x
x x a

 
  

的最大值。 

答案：1. （C）2. （D）3. （B）4. （B） 

5. ＞1 1

2 2

sin

sin

x x

x x
 

6. x＝a 是极小值点 

7. 单调增加区间： ( 0) (2 )  ， ， ；单调减少区间：(0，2)；极小值点 2x  ，极大值点 0.x   

 8. ( )f x 在 ( ) ，+ 的最大值
2

1

a

a




. 

提示： ( )f x 在 ( ) ， 上连续且可写成如下分段函数 
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2 2

2 2

2 2

1 11 1 00
(1- ) (1 )1 1

1 1 1 1
( ) 0 ( ) 0

1 1 (1 ) (1 )

1 1 1 1
.

1 1 (1 ) (1 )

xx
x a xx a x

f x x a f x x a
x a x x a x

x a x a
x x a x x a

         


         
      

 
          

， ，， ，

， ， ， ，

， ， ，

 

  

 

第十五天 

 

1. ( )f x 为二阶可导函数. 设当 x∈（a，b）时， f x ＝g（x），而 y＝g（x）的图形如图所示，则 y＝f（x）在（a，b）内（  ） 

 

（A）有 3 个极值点，2 个拐点.    （B）有 3 个极值点，3 个拐点.  

（C）有 2 个极值点，3 个拐点.    （D）有 2 个极值点，2 个拐点.  
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2. ( )f x 二阶可导，f（π）＝0， f'' ＞0，x＝π 是 ( )f x 的极值点，g（x）＝f（x）cosx，则  （  ） 

（A）不能确定 x＝π 是否为 g（x）的极值点 

（B）x＝π 不是 g（x）的极值点 

（C）x＝π 是 g（x）的极小值点 

（D）x＝π 是 g（x）的极大值点 

3.  设  f x 在  ,a b 定义，  0 ,x a b ，则下列命题中正确的是（  ） 

（A）若  f x 在  ,a b 单调增加且可导，则     0 ,f x x a b   . 

（B）若   0 0x f x， 是曲线  y f x 的拐点，则  0 0.f x   

（C）若      0 0 00 0 0f x f x f x    ， ， ，则 0x 一定不是  f x 的极值点. 

（D）若  f x 在 0x x 处取极值，则  0 0f x  . 

4. 曲线

1

6 exy x  （  ） 

（A）有铅直渐近线     （B）有水平渐近线 

（C）既有铅直渐近线又有水平渐近线 （D）仅有斜渐近线 
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5. 曲线   
1

23
9

7
14

y x x x      的拐点是            .  

6. 曲线
ln

3 1
2

x
y x

x
   的渐近线方程为           .  

7. 求函数
 

2

2

2

1

x
y

x



的单调性区间，极值点，凹凸性区间与拐点. 

8. 作函数
ln x

y
x

 的图形. 

答案：1. （C）2. （D）3. （C）4. （A）5. (0,0) 6. 3 1y x   

7. 单调增区间 (0,1); 单调减区间 ( ,0) (1, );   极小值点 

0.x  凹区间
1

,1 (1, ),
2

 
   
 

凸区间
1

, ;
2

 
  
 

拐点
1 2

, .
2 9

 
 
 

 

8. 【解】    定义域： 0.x   

（Ⅰ）
2

1 1n
' , ' 0

x
y y

x


  得

0, 0 e,
e, '

0, e.

x
x y

x

  
 

 
 

4 3

2 (1 1n ) 3 21n
'' , '' 0

x x x x
y y

x x

    
   得

3

3 2

2

3

2

0, 0 e ,
e , ''

0, e .

x
x y

x
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x  (0,e)  e  
3

2(e,e )  
3

2e  
3

2(e , )  

'y    0        

''y        0    

y  
 极大值  拐点  

（Ⅱ）渐进线：只有间断点 0.x  由
0

1n
lim
x

x

x
 可知，有垂直渐进线 0;x   

由    
1n 1

l i m l i m l i m 0
x x x

x
y

x x  
   可知，有水平渐进线 0y  。图形略。 


