东北石油大学2017年硕士研究生入学统一考试
自命题科目考试大纲（模板）
命题单位：  化学化工学院                           
考试科目代码：     701                       

考试科目名称：   化学综合                                 

 一、试卷满分及考试时间
试卷满分为150分，考试时间为180分钟。
二、答题方式 
答题方式为闭卷、笔试。
三、试卷内容结构 

无机化学35分， 分析化学（含仪器分析）40分，有机化学40分，高分子化学35分。
四、试卷题型结构 
 无机化学部分：

A套题型结构为：填空题10个空，每题1分，共10分；选择题10小题，每题1分，共10分；计算题2道，共15分，无机化学部分共35分。
B套题型结构为：填空题10个空，每题1分，共10分；选择题10小题，每题1分，共10分；简答题3道，共9分；计算题1道，共6分。无机化学部分共35分。
有机化学部分
A、B套题型结构均为：填空题5小题，每题2分，共10分；鉴别题1小题，每题5分，共5分；机理题1小题，每题5分，共5分；合成题2小题，每题5分，共10分；判断正误并改错5小题，每题2分，共10分；有机化学部分共40分 
分析化学（含仪器分析）部分

A、B套题型结构均为：选择题10分，判断题8分，谱图解析题8分，计算题14分。分析化学部分共40分 
高分子化学部分 
A套题型为：名词解释题4个，每个2分，共8分；单项选择题11个，每个1分，共11分；简答题共2题，8分；计算题2题，8分。高分子化学部分共35分

B套题型为：名词解释题3个，每个2分，共6分；单项选择题7个，每个1分，共7分；简答题共1题，4分；推导题1题，共9分，计算题3题，9分。高分子化学部分共35分
五、考试内容知识点说明
无机化学部分

考试内容：
理想气体状态方程及其应用、分压定律、热力学第一定律、化学反应热的计算、吉布斯函数、化学反应方向的判断、标准平衡常数与吉布斯函数的关系及相关计算、Van't Hoff 方程、Arrhenius公式与活化能和速率常数的计算、浓度、温度、催化剂对反应速率的影响、弱酸、弱碱的解离平衡、溶度积规则、电极电势，电池电动势， 能斯特方程式及其应用、元素电势图、s 、 p 、 d 原子轨道，四个量子数与核外电子运动状态，四个量子数的含义及关系、核外电子排布规律及价电子层结构特征。波函数和原子轨道、多电子原子能级图、电离能、电负性、共价键的本质，共价键的饱和性和方向性，杂化轨道类型，分子轨道能级图、分子轨道式，分子间力。轨道杂化概念、离子晶体的空间结构类型、离子键特征，极化作用、配合物的基本概念、命名和影响配位数的因素；价键理论。
考试要求：
1、熟悉理想气体状态方程及其应用，分压定律

2、掌握热力学第一定律及它对恒压只做体积功、恒容只做体积功过程的应用；盖斯定律及计算化学反应热的计算； 吉布斯函数变化 Δ r G m 与化学反应方向的判断；状态函数，反应热的计算， 吉布斯函数，化学反应方向的判断。

3、掌握标准平衡常数与吉布斯函数的关系及相关计算， Van't Hoff 方程的应用。

4、掌握Arrhenius公式与活化能和速率常数的计算，浓度、温度、催化剂对反应速率的影响。

5、掌握弱酸、弱碱的解离平衡，水的离子积和溶液 pH 值的计算；弱酸强碱盐、强酸弱碱盐、弱酸弱碱盐、弱酸酸式盐溶液 pH 值的计算。溶度积规则相关计算。

6、掌握氧化还原反应的基本概念，电极电势，电池电动势， 能斯特方程式及其应用。

7、掌握s 、 p 、 d 原子轨道，四个量子数与核外电子运动状态，核外电子排布规律及价电子层结构特征。波函数和原子轨道，几率分布和电子云，四个量子数的含义及关系，多电子原子能级图，能级交错，屏蔽效应与有效核电荷，钻穿效应，电离能，电子亲和能，电负性。

8、熟悉共价键的本质，共价键的饱和性和方向性，杂化轨道类型，分子轨道能级图，分子轨道式，分子间力。轨道杂化概念， σ 键和 π 键特征，成键与反键轨道。

9、掌握离子晶体的空间结构类型，离子键特征，极 化作用。

10、掌握配合物的基本概念、命名和影响配位数的因素；价键理论、晶体场理论在配位化合物中的应用。
有机化学部分
 考试内容： 

烷烃、烯烃、炔烃和二烯烃、环烷烃、芳烃、立体化学、卤代烃、核磁共振谱、红外光谱、质谱、醇和醚、酚和醌、不饱和醛酮及取代醛酮、羧酸及其衍生物、不饱和羧酸和取代羧酸、胺及其它含氮化合物、碳水化合物。
考试要求：

1、掌握各类化合物的命名方法。
2、掌握各类化合物的结构，了解其物理性质及其变化规律。

3、掌握各类化合物的合成方法及其化学反应。

4、掌握各类化合物的化学鉴别及分离方法。

5、掌握各类化合物的谱学特征及结构确定的一般方法。

6、掌握碳正离子、碳负离子、自由基等主要有机化学反应机理。
分析化学(含仪器分析)部分

（一）分析化学 

考试内容： 

酸碱滴定；络合滴定；氧化还原滴定；沉淀滴定；重量分析法。

考试要求：

1、掌握精密度和准确度的关系，系统误差和随机误差的特点、产生原因，有效数字的规则和修约。
2、掌握酸碱质子理论；熟悉共轭酸碱对的概念；酸碱解离常数。

3、熟悉分布分数的计算，掌握不同体系物料平衡、电荷平衡和质子条件的写法，及一元强酸碱和一元弱酸pH的计算。
4、掌握缓冲溶液的概念，缓冲溶液pH值的计算，酸碱指示剂的变色原理及混合碱的测定。

5、理解络合滴定的原理，以及求算滴定误差的系列运算，和准确滴定的判别式。

6、掌握氧化还原电对电位的计算（能斯特公式），条件电位计算，氧化还原平衡常数衡量反应进行的程度的计算。
7、熟悉对称电对氧化还原滴定的突跃范围和特殊点电位的计算，掌握氧化还原滴定中指示剂的运用。

8、熟悉溶解度和溶度积的计算，掌握共沉淀和后沉淀的种类和形成原因。熟悉沉淀条件的选择。

（一）仪器分析 

考试内容： 

原子发射光谱法；原子吸收光谱法；紫外可见吸收光谱法；红外光谱法；色谱法基本原理；液相色谱法；气相色谱法；电化学分析基本原理。

考试要求：

1、了解原子发射光谱分析的基本原理； 理解光谱仪的基本组成和作用；掌握各种激发光源的特点及光源的选择。
2、了解原子吸收光谱法的原理，了解影响原子吸收谱线轮廓的因素；原子吸收分光光度计主要部件及类型。
3、理解分子吸收光谱与原子光谱的区别；熟悉透光率和吸光度的换算关系和朗伯-比尔定律和吸光度的加合性的应用。

4、熟悉化合物中的电子跃迁类型；熟悉发色团、助色团等常用术语，掌握有机化合物中常见的吸收带。

5、熟悉各类化合物的紫外吸收光谱；熟悉溶剂极性对紫外吸收光谱的影响；掌握单波长与双波长分光光度法的区别；掌握紫外吸收光谱法对于分子构型的确定。

6、熟悉红外吸收光谱产生的条件；熟悉分子振动的类型和自由度计算；掌握影响基频峰位移的因素；掌握基团频率和特征吸收峰。
7、熟悉各种有机化合物红外光谱的特征，掌握不饱和度的计算，掌握红外光谱仪的结构。

8、熟悉色谱的分离机理，熟悉色谱技术中相关的公式计算。

9、熟悉塔板理论、速率理论、范式曲线，熟悉分离度的计算。
10、掌握气相色谱固定液的选择，了解气相色谱仪的构造。掌握液相色谱法的选择依据。

11、掌握化学电池，熟悉电池符号的书写规则。了解离子选择电极的类型和性能。

高分子化学部分  
考试内容及要求：
高分子化学的基本概念；自由基聚合、自由基共聚合；聚合反应实施方法；离子型聚合和配位聚合；缩聚和逐步聚合反应，聚合物的化学反应。 考试要求：1、掌握高分子的基本概念、聚合物的分类和命名、聚合反应的类型、聚合物的平均分子量及分子量分布、大分子的微结构与聚集态结构、合成聚合物的发展简史。2、了解连锁聚合、烯类单体对聚合机理的选择性；掌握自由基聚合机理及特征、引发剂类型与引发作用和效率的关系、自由基聚合反应动力学、链转移反应和聚合度，熟悉影响聚合度分布的因素、阻聚与阻聚机理探讨、可控/“活性”自由基聚合新发展。3、熟悉共聚合的概念、共聚物的类型，掌握二元共聚物的组成方程、二元共聚物微结构和链段序列分布、竞聚率的概念及物理意义，了解取代基对单体的活性和自由基活性的影响、Q-e方程。 4、了解自由基聚合反应实施方法、体系组成，掌握聚合场所及其优缺点，熟悉乳液聚合机理及动力学、乳液聚合技术新进展。5、熟悉离子聚合的概念及分类、阴、阳离子聚合的单体、引发剂及引发过程，了解阴、阳离子聚合机理及动力学、活性聚合及活性聚合物的应用、离子共聚。熟悉聚合物的立体异构现象、配位聚合的概念，掌握配位聚合的引发剂类型、Ziegler-Natta引发剂体系，了解丙烯的配位聚合动力学、极性单体的配位聚合、茂金属催化剂、共轭二烯烃的配位聚合。6、熟悉逐步聚合的概念、缩聚反应的类型、线形缩聚反应机理及动力学，掌握线形缩聚物的聚合度、影响聚合度的因素及聚合度的控制方法、体型缩聚特点和凝胶化作用、了解逐步聚合的实施方法和重要的线形缩聚物的工业合成方法。7、熟悉聚合物化学反应的特征，掌握聚合物基团反应类型、几率效应与邻近基团效应对聚合物基团反应的影响，了解聚合物的相似转变、接枝、嵌段、交联、降解反应的定义、原理、老化及防老化措施。
六、参考资料（参考书目或文献）
《无机化学》第五版，大连理工大学编著，高等教育出版社，2006年。

《无机化学》上册，吉林大学等编著，高等教育出版社，2004年。
《有机化学》（第二版），徐寿昌，高等教育出版社。
《基础有机化学》上下册，邢其毅等编著， 高等教育出版社,1993. 第二版. 
《分析化学（仪器分析部分）》（第2版）曾泳淮等，高等教育出版社
《分析化学》 (第五版)上，武汉大学，高等教育出版社
《高分子化学》(第五版)，潘祖仁，化学工业出版社，2014。
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