同等学历加试-《材料物理性能》考试大纲

第一部分 考试说明

一、考试性质

《材料物理性能》是材料学科的专业基础课，主要讲述材料各主要性能的基本概念、物理本质、变化规律以及性能指标的工程意义，提供改善或提高材料性能指标、充分发挥材料性能潜力的主要途径。，同时介绍了材料或机件失效的基本分析方法和材料性能测试原理、方法及相关仪器设备。该课程被指定为材料学、材料加工工程及材料工程（工程硕士）专业硕士研究生入学统一考试的科目之一。《材料物理性能》考试要力求科学、公平、准确、规范地测评考生的基本素质和综合能力，选拔具有发展潜力的优秀人才入学攻读硕士学位。

二、考试的学科范围

材料的力学性能、材料的热学性能、材料的电学性能、材料的磁学学性能、材料的光学性能、材料的压电与铁电学性能等基础知识模块。

三、评价目标

考试的目标是考查考生对《材料物理性能》基本理论的掌握情况以及应用基本理论分析材料问题的能力。

四、考试形式与试卷结构

试卷满分150分，考试时间180分钟，闭卷笔试。包括名词解释、填空、选择、计算和分析论述等不同形式的题目。

五、参考书目

1、王从曾主编。《材料性能学》，北京工业大学出版社，2001年6月第1版。

2、付华、张光磊主编。《材料性能学》，北京大学出版社出版，2010年9月第1版。

第二部分 考查要点

一、材料的力学性能

1、材料单向静拉伸的力学性能
力--伸长曲线、应力--应变曲线

弹性变形的本质、影响弹性模数的因素

非理想弹性与内耗

塑性变形机理、影响金属材料屈服强度的因素、超塑性

断裂的类型及断口特征、断裂强度

2、材料在其他静载下的力学性能
应力状态软性系数

扭转、弯曲与压缩的力学性能

缺口试样静载力学性能

硬度

3、材料的冲击韧性及低温脆性
冲击韧性及其工程愈义

冲击韧性及其工程愈义

影响材料低温脆性的因素

4、材料的断裂韧性

线弹性条件下的断裂韧性

弹塑性条件下的断裂韧性

影响材料断裂韧度的因素

断裂韧度在工程中的应用

5、材料的疲劳性能
疲劳破坏的概念和特点

疲劳断口的宏观特征

疲劳破坏的机理

过载持久值及过载损伤界、疲劳缺口敏感度

疲劳裂纹扩展速率及扩展门槛值

影响材料及机件疲劳强度的因素

弹塑性条件下的断裂韧性

影响材料断裂韧度的因素

断裂韧度在工程中的应用

6、材料的磨损性能

磨损的基本概念及类型

提高材料耐磨性的途径
7、材料的高温力学性能

蠕变变形及断裂机理

蠕变性能指标

影响蠕变性能的主要因素

二、材料的热学性能
1、热容
热容的基本概念

影响材料热容的因素
2、热膨胀

热膨胀的概念及热膨胀系数

热膨胀的机理

影响材料热膨胀系数的因素

3、热传导

材料的热导率

热传导的微观机

影响材料热传导性能的因素
三 材料的磁学性能
1、基本磁学性能

材料的磁性

材料的磁化

2、抗磁性与顺磁性

材料抗磁性与顺磁性的物理本质

   影响材料抗磁性与顺磁性的因素

3、铁磁性与反铁磁性

自发傲化

磁各向异性与磁致伸缩

磁畴结构

磁化曲线与磁滞回线

形响铁磁性参数的因索

四、材料的电学性能
1、导电性能
导电机理

超导电性

影响材料导电性的因素

2、热电性能

热电效应

影响热电势的因素

3、半导体导电性的敏感效应

热敏效应、光敏效应、压敏效应、磁敏效应

4、介质极化与介电性能

极化的基本概念、基本形式

介电常数、影响介电常数的因素

   电介质的介质损耗概念、形式、影响材料介电损耗的因素

5、绝缘材料的抗电强度

击穿形式

影响抗电强度的因素

五、材料的光学性能
1、线性光学性能

线性光学性能的基本参量

线性光学性能的应用及其影响因索

2、非线性光学性能

非线性光学性能的概念

产生非线性光学性能的条件

非线性光学晶体的结构与性能的相互关系

六、材料的压电性能与铁电性能
1、压电性能

压电效应的基本原理

压电振子与压电方程

压电性能的主要参数

2、热释电与铁电性能

自发极化及其微观机制

晶体的热释电效应、晶休的铁电性

影响材料压电性及铁电性的因索
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