云南大学硕士招生考试制药工程专业
908-《化工基础》课程考试大纲
《化工基础》专业课程考试大纲适用于云南大学制药工程专业的硕士研究生入学考试，涉及两大部分内容：（1）化工原理课程，（2）有机化学课程。考题总分为150分，其中第一部分化工原理课程考试内容约占85分，第二部分有机化学课程考试内容约占65分。
化工原理课程部分以传递过程（动量传递、传质和传热）为主线，涵盖化学工业中涉及的主要单元操作过程，要求考生掌握各单元操作过程原理和设备性能，能够进行定量过程计算，并具有熟练的运算能力、分析问题和解决问题的能力。
一、考试的内容
（一）化工原理部分考试内容：
1．流体流动

流体静力学基本方程式；流体的流动现象（流体的粘性及粘度的概念、边界层的概念）；流体在管内的流动（连续性方程、柏努利方程及应用）；流体在管内的流动阻力计算（量纲分析、直管阻力与局部阻力）、摩擦系数（层流、光滑管湍流、完全湍流）；管路计算（简单管路、并联管路、分支管路）；流量测量（皮托管、孔板流量计、文丘里流量计、转子流量计）的作用原理、计算公式、适用条件。
2．流体输送机械

主要流体输送机械的类型及特点；离心泵的类型、结构、工作原理、性能参数、特性曲线、流量调节、组合操作、安装和汽蚀现象；往复泵的类型、工作原理、流量调节和特性曲线；通风机、鼓风机、压缩机和真空泵的主要特性。
3．流体通过颗粒层的流动

流体通过固定床的压降计算；过滤操作的基本原理和分类；过滤过程的数学描述及计算、滤饼的洗涤；压滤和吸滤设备、离心过滤设备。
4．颗粒的沉降和流态化

颗粒自由沉降；降尘室、旋风分离器等主要沉降分离设备及操作原理；流化床的基本概念和主要特性；流化床的操作及计算；气力输送原理、分类和主要流动特性。
5．传热
   传热基本概念（传热速率、 热流密度、稳定与不稳定传热、 三种传热方式）、热传导；对流传热分析及对流传热系数关联式（包括蒸汽冷凝及沸腾传热）；传热过程分析及传热计算（热量衡算、传热速率计算、总传热系数计算）；辐射传热的基本概念。

6．气体吸收
   气液相平衡；分子扩散和菲克定律、扩散系数；对流传质理论和相关准数；吸收过程的数学描述；吸收塔的设计型和操作型计算。

7、液体精馏
蒸馏原理与蒸馏操作；平衡蒸馏和简单蒸馏；理想和非理想体系的汽液相平衡；精馏原理和精馏过程的数学描述；精馏塔的操作和操作方程；双组分精馏的设计型和操作型计算。
8．热质同时传递的过程和固体干燥
湿空气的性质及湿度图；干燥过程的基本概念；干燥过程的计算（物料衡算、热量衡算）；干燥过程中的平衡关系与速率关系。

（二）有机化学部分考试内容：
1. 烃类化合物

掌握各种烃类化合物的同分异构现象及命名方法；掌握烷烃的构象：透视式和纽曼投影式的写法及各构象之间的能量关系；掌握烷烃的化学性质及自由基取代反应历程及各类自由基的相对稳定性；掌握轨道的杂化（sp3、sp2、sp杂化）基本概念；掌握烯烃的亲电加成反应历程、碳正离子的稳定性和 Markovnikov规则；理解自由基加成反应历程及烯烃的制备方法。掌握共轭二烯烃的1,2-加成和1,4-加成反应；末端炔烃的酸性和炔化物的生成、加成反应、氧化反应、聚合反应；脂环化合物的立体异构现象、环己烷及其衍生物的构象（船式构象、优势构象、e-键、a-键）、多脂环化合物。
 2. 有机化合物立体化学及波谱分析

掌握手性碳原子、手性分子、光学活性、比旋光度。对映异构体和手性分子；对映异构体的物理性质—光学活性；对映异构体构型的表示法(D/L法、R/S法)；掌握紫外光谱、红外光谱、核磁共振氢谱的基本原理和应用；能对较简单的红外光谱和核磁共振氢谱的谱图进行解析。了解质谱的基本原理、质谱在有机化合物结构测定中的应用。
3. 芳香烃、卤代烃及醇、酚及醚类化合物
掌握芳香烃、卤代烃及醇、 酚、 醚的分类和命名；掌握苯的结构及共振论的基本要点，理解Hückel规则；苯及其衍生物的反应：亲电取代反应、氧化反应、加成反应、伯奇（Birch）反应；苯环环上取代基的定位效应和规律：两类定位基、苯环上取代反应定位规律的解释、定位规律的应用；掌握代烯烃的亲核取代反应历程（SN1、SN2）、消除反应历程（E1、E2）、Grignard试剂、有机锂化合物。掌握醇的酸性和碱性、醇的氧化、醇成酯的反应、卤化作用、醇的脱水反应；掌握醚的物理性质和反应：佯盐的生成、醚键的断裂、克来森（Claisen）重排、环氧化合物的反应；醚的合成法。
4. 醛、酮、醌

了解醛和酮的分类、同分异构及命名；醛和酮的化学性质——亲核加成反应（加HCN、加NaHSO3、加ROH、与氨极其衍生物的加成、与Grignard试剂的加成、与炔烃的加成、与Wittig试剂的反应）；α-氢的反应（卤代反应、缩合反应、Mannich反应）；醛和酮的氧化和还原反应（氧化反应、坎尼扎罗反应、还原反应）；5、α,β-不饱和醛、酮的化学性质（1,4-亲电加成、1,4-亲核加成）。
5. 羧酸、羧酸衍生物及取代羧酸

掌握羧酸衍生物的分类及命名，羧酸的结构；羧酸的制备方法；羧酸衍生物的化学性质——酰基上的亲核取代反应（水解、醇解、氨解）及其反应机理； 还原反应；与Grignard反应；酰胺氮原子上的反应（酰胺的酸碱性、脱水反应、Hofmann降解反应）。掌握羟基酸的制备方法（卤代酸水解、羟基腈水解、Refomatsky反应）、羟基酸的化学性质——酸性、脱水反应、α-羟基酸的分解。乙酰乙酸乙酯的制备方法（Claisen酯缩合）；乙酰乙酸乙酯的化学性质——酮式-烯醇式互变异构、酸式分解和酮式分解；掌握乙酰乙酸乙酯及丙二酸二乙酯在有机合成上的应用。
6. 氨和其它含氮化合物
掌握胺的分类、命名和光谱性质；2.掌握胺的化学性质；3、掌握胺的制备；4、掌握芳香族重氮化反应及其重氮盐的性质。
7. 杂环化合物、碳水化合物
掌握杂环化合物的分类和命名；掌握五元杂环化合物的结构和化学性质；掌握吡啶的结构和化学性质，了解一些含六元杂环化合物的用途。掌握葡萄单糖的结构；掌握单糖的化学性质；掌握双糖的两种可能连接方式和蔗糖的结构，了解一些重要双糖的结构；了解多糖的结构及其应用。糖类化合物的分类；葡萄糖的结构（开链式、氧环式、Haworth式、构象式、开链式-氧环式的互变异构）；单糖的化学性质——氧化、还原、成脎反应、成苷反应、成酯和成醚反应；二糖（蔗糖、麦芽糖、纤维二糖）的结构与性质；多糖（淀粉、纤维素）的结构与性质。
8. 氨基酸、多肽、蛋白质和核酸

掌握氨基酸的结构、构型、性质，了解氨基酸的分类和命名；掌握肽的结构和肽键，了解多肽结构的测定和端基分析；掌握蛋白质的分类、结构和性质；了解构成核酸的单体——核苷酸的结构，掌握核酸的结构和生物功能。氨基酸的制备方法（α-卤代酸的氨解、Gabrial合成法、Strecker合成法）；氨基酸的化学性质——两性和等电点、羧基的反应、氨基的反应、与水合茚三酮的反应。肽和蛋白质的结构。
二、试卷的题型和比例

化工原理课程部分的题型包括基本概念题及应用题。基本概念题分为填空题、选择题和判断题三类（约占45分）；应用题包括问答题和计算题两类（约占40分）。

有机化学课程部分的题型包括选择题、简答题、完成反应式、推测结构及合成题五类。其中选择题和简答题主要涉及基本概念、基本知识、基本理论、基本性质、基本规律等，约占25分；完成反应式（填空方式，包括中间产物、最终产物、试剂和重要反应条件，内容涉及基本反应），约占20分；推测结构及合成题约占20分。
三、考试形式及时间

考试形式均为笔试，考试时间为三小时（满分150分）。
四、参考教材

1. 《化工原理》（第四版），上、下册. 陈敏恒、丛德滋、方图南、齐鸣斋编，北京：化学工业出版社，2015年。

2. 伍越寰等.有机化学[M]（第二版），中国科学技术大学出版社，2002年.
