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《电力系统继电保护原理》

一、考试内容范围：

1.绪论

了解电力系统继电保护的作用；掌握继电保护的构成及工作原理；掌握电力系统对继电保护装置的基本要求。

2. 电网的电流保护和方向性电流保护
掌握单侧电源辐射网络相间短路电流保护的工作原理、整定计算及接线方式；掌握功率方向继电器的工作原理、动作特性及90°接线方式；掌握中性点直接接地电网中零序电流保护和零序方向电流保护的工作原理及整定计算；了解中性点非直接接地电网中单相接地的特点及保护方案。
3. 电网的距离保护
掌握距离保护的基本原理、时限特性、主要构成；掌握单相式阻抗继电器的接线方式、动作特性和动作方程；掌握影响距离保护正确工作的因素及其对策；掌握距离保护的整定计算。
4. 输电线纵联保护
了解纵联保护的基本概念和通道类型；掌握纵联电流差动保护和方向纵联保护的工作原理。
5. 自动重合闸
了解自动重合闸的作用及其基本要求、重合闸的类型及重合闸方式；掌握自动重合闸动作时限的确定原则；掌握重合闸和继电保护的配合方式。
6. 电力变压器的继电保护
了解电力变压器的故障、不正常运行状态及相应的保护配置；掌握变压器纵联差动保护的工作原理、不平衡电流(暂态和稳态)产生的原因及消除办法；了解变压器后备保护的工作原理。
7. 发电机的继电保护
了解发电机的故障、不正常运行状态及相应的保护配置；掌握发电机纵联差动保护、横联差动保护的工作原理；了解定子接地保护、失磁保护及发电机的后备保护的原理。

8.母线的继电保护

掌握母线保护和断路器失灵保护的基本工作原理。
9.微机保护

了解微机保护的构成及特点；掌握离散时间系统的基本概念及微机保护算法。

二、考查重点：

继电保护的作用、构成及对继电保护的基本要求；90°接线功率方向继电器的动作方程、动作特性、内角的确定及其动作行为分析；三段式相间短路电流保护的整定计算；零序功率方向继电器的工作原理及动作行为分析；三段式零序电流保护的整定计算；单相式阻抗继电器的接线方式、动作特性和动作方程及其动作行为分析；过渡电阻和系统振荡对距离保护影响的计算分析；距离保护的整定计算；输电线路纵联电流差动保护的动作特性及其动作行为分析；方向纵联保护的构成及其动作行为分析；自动重合闸工作原理和动作过程；变压器差动保护的动作特性及整定计算；发电机保护、母线保护和断路器失灵保护的基本原理。

《发电厂电气部分》
一、考试范围

1．电气设备概述
2．导体的发热和电动力

3．电气主接线

4．厂用电

5．电气设备的原理与选择
6．配电装置

7．发电厂和变电所的控制和信号

二、考查重点

1．电气设备概述：电气一次设备和二次设备的作用、类型和常用设备。
2．导体的发热和电动力：长期发热和短时发热的定义、特点；导体载流量的计算；短路电流热效应及短路时发热最高温度计算；短路时电动力及动态应力的计算。

3．电气主接线：电气主接线的各种基本形式的结构、特点、适用范围及常用电气倒闸操作步骤；限制短路电流的方法。

4．厂用电：厂用负荷的类型，厂用电接线形式，厂用电动机自启动及其校验方法。

5．电气设备的原理与选择：电气设备选择的一般条件；高压断路器、隔离开关、电流互感器和电压互感器的工作原理及选择方法；限流电抗器、裸导体的选择方法。

6．配电装置：配电装置的类型，最小安全净距的概念，各种配电装置的结构和特点。

7．发电厂和变电所的控制和信号：断路器控制和信号回路的分析方法，中央信号回路的工作过程。

《电力系统自动化》

一、考试内容范围：

1.绪论

了解电力系统自动化对安全、经济、优质运行的作用。了解电力系统自动化的基本内容。了解电力系统的运行状态与调度控制。

2.电力系统频率和有功功率的自动控制

理解电力系统频率和有功功率控制的重要性，掌握电力系统负荷的调节效应。理解调速器的基本工作原理、调速系统的静态调节特性、一次调整和二次调整。了解调速系统的数学模型。掌握频率调差系数、并联机组间有功功率的分配。

了解电力系统频率的调节方法、自动发电控制（AGC）原理。

3.电力系统电压和无功功率的自动控制

了解电力系统电压和无功功率控制的必要性，了解电力系统电压和无功功率控制的装置和手段。

理解励磁控制系统的主要任务及对励磁控制系统的基本要求。了解励磁控制系统的构成、励磁方式分类。了解起励、灭磁、强励、强减。

掌握励磁调节器基本构成，包括测量比较单元、综合放大单元、可控整流电路、移相触发单元的基本工作原理及典型电路；掌握励磁调节器的静态工作特性、励磁控制系统的静态调节特性、电压调差系数，调差装置。

4.同步发电机的并列操作

了解并列操作及其重要性。理解两种并列方法——准同期并列与自同期并列。

理解滑差电压的性质，掌握准同期并列条件分析方法、准同期并列的整定计算。

掌握自动准同期并列的基本原理。理解自动准同期装置的基本构成，包括滑差检测、合闸部分的工作原理及作用。理解获得恒定越前时间的方法及典型电路。理解均频、均压部分的作用及工作原理。

5.电力系统自动低频减载

了解事故性频率降低的危害。理解电力系统频率的动态特性，掌握自动低频减载的基本原理，对低频自动减载的基本要求。理解自动低频减载装置的构成原理。掌握低频减载整定计算的原则。

6.电力系统的运行及调度自动化

了解电力系统运行与调度控制、调度自动化的主要功能，了解电网的分层调度控制，电网的数据采集与监控系统。

二、考查重点：

   电力系统的运行状态与调度控制；电力系统负荷频率调节效应，频率的一次调整和二次调整，频率调差系数，并联机组间有功功率的分配；励磁控制系统的主要任务及对励磁控制系统的基本要求，强励，励磁调节器基本构成及各单元的基本作用，励磁系统调差接线分析；滑差电压的特性，准同期并列条件分析方法，准同期并列的整定计算，恒定越前时间自动准同期装置的工作原理，滑差检测的基本原理；事故性频率降低的危害，电力系统频率的动态特性，自动低频减载的基本原理，对自动低频减载的基本要求，掌握低频减载整定计算的原则；调度自动化系统的构成和实现过程。
《电力系统过电压》

一、考试内容范围：

1．理论基础

①*集中参数回路和长线路中的暂态过程

掌握无损单导线中行波的基本方程，波的一次折、反射，波沿平行多导线的传播，波的衰减和变形。了解集中参数回路中的暂态计算，白日隆数值计算法，三相长线暂态的相模变换法。

②*变压器和电机绕组的暂态过程

掌握直角波电压作用于单相变压器绕组时的暂态过程，三相变压器和自耦变压器绕组的波过程，变压器的内部保护，变压器绕组间的静电和电磁传递，旋转电机绕组的波过程。

2．雷电过电压

①雷电与防雷设施

了解雷云放电，雷电参数及测量。掌握防直击雷装置，保护间隙和各种避雷器,接地装置及相应计算。

②*输电线路防雷

掌握感应过电压，直击雷过电压，防雷性能的计算。

③*变电所和发电厂防雷

掌握直击雷防护，变电所的侵入波防护，进线段的作用，配电变压器的保护，气体绝缘变电所过电压防护，旋转电机防雷保护。

3．内部过电压

①工频过电压

掌握空载长线路的电容效应，不对称接地引起的工频过电压，甩负荷引起的工频过电压。

②谐振过电压

掌握线性谐振过电压及其性质；铁磁谐振过电压及其性质。了解参数谐振过电压及其性质。

③操作过电压

掌握空载线路合闸过电压，空载线路分闸过电压，空载变压器分闸过电压。了解解列过电压，间歇电弧接地过电压。

4．绝缘配合

了解绝缘配合的概念和原则，绝缘配合的方法，架空线路绝缘水平的确定，电气设备绝缘水平的确定。

二、考查重点

    *标注的内容为考查重点。
《高电压绝缘》

一、考试内容范围：

1．理论基础

①*气体击穿的理论分析和试验数据

掌握汤逊和流注放电机理，电晕放电，极性效应和长间隙气体放电过程，持续电压下空气的击穿电压特性，掌握伏秒特性、雷电冲击和操作冲击下电压下空气的击穿电压特性，掌握提高气体间隙击穿电压的措施。

②*气体中的沿面放电及高压绝缘子

了解绝缘子的性能要求和材料，支柱绝缘子，套管，线路绝缘子的基本结构，掌握气体中沿固体介质表面的放电过程和机理，掌握介质表面脏污时的沿面放电及污秽地区绝缘。

③*液体、固体电介质的电气性能

掌握电介质极化、电导、损耗的基本理论，掌握液体电介质击穿的机理、影响电介质击穿的主要因素和提高击穿电压的措施，掌握固体电介质击穿的机理、局部放电、影响电介质击穿的主要因素和提高击穿电压的措施，掌握反映电介质特性的其他性能。

2．高压电气设备的绝缘

①*变压器绝缘

了解变压器主绝缘、纵绝缘的分类，掌握油浸变压器中常用的绝缘材料、结构，了解相关设计及计算。

②*电力电容器、电力电缆、高压套管和高压电流互感器的绝缘

掌握电力电容器的电力电容器、电力电缆、高压套管和高压电流互感器的绝缘材料、结构，了解相关设计及计算。

③高压电机绝缘

了解高压电机的绝缘结构及防晕措施。

3．绝缘试验及诊断

①*绝缘电阻测量

掌握多层介质的吸收过程及计算，吸收比、极化指数定义，兆欧表的工作原理和接线，泄漏电流的测量。

②*介质损失角正切（tgδ）测量

掌握介质损耗角正切测量的意义及原理，西林电桥的工作原理和接线，实验结果的分析。

③*局部放电测量

掌握脉冲电流法测量局部放电的原理、接线和实验方法。

④分布电压测量

了解绝缘子串电压分布的测量方法。

⑤*耐压试验

掌握工频交流耐压、工频谐振耐压、三倍频感应耐压、超低频耐压和直流耐压实验的原理和特点。

二、考查重点

    *标注的内容为考查重点。
《供电技术》

1．负荷计算

掌握求计算负荷方法，理解供电系统功率因数概念，掌握供电系统功率因数的改善方法，了解电能节约方法。

2. 供电系统

掌握供电系统电压的选择方法，掌握变电所的设置及变压器的选择方法，掌握变电所的电气主接线及二次接线分析方法，了解高压配电网的接线方式、低压配电系统，了解高低压配电网的结构并掌握导线截面选择方法，了解供电系统的方案比较方法。

3. 短路电流计算及电气设备的选择与校验

理解无限大容量电源系统供电时短路过程，掌握短路电流的计算方法，掌握低压电网中短路电流的计算特点，了解不对称短路电流的计算，了解感应电动机对短路电流的影响，掌握供电系统中电气设备的选择及校验方法。

4. 供电系统的保护

理解继电保护装置的概念，了解继电保护的操作电源形式，掌握电流互感器的误差曲线及接线方式，掌握单端供电网络的保护方式及参数整定方法，了解变压器的保护、低压配电系统的保护方法，了解供电系统的防雷与接地相关内容。

5. 供电系统变电所的综合自动化

了解变电所综合自动化系统的基本功能、系统的结构和硬件配置、供电系统的微机保护。

6. 供电系统的电压质量

掌握电压偏差及调节方法，掌握电压波动和闪变及其抑制方法，掌握高次谐波及其抑制方法，了解供电系统的三相不平衡概念。

《配电自动化》

1. 配电自动化概述

了解国内外配电自动化、智能配电网的发展和现状，掌握配电自动化的概念和基本功能、实施配电自动化的重点、难点及意义。

2. 配电自动化的通信系统

了解电力系统常用通信方式，掌握配电自动化对通信系统的要求、配电自动化的多种通信方式及通信系统规约，会分析通信系统中的各种问题。

3. 开闭所和配电变电所内自动化

了解远动装置（RTU）的发展趋势、微机远动装置分类，掌握微机远动装置的基本功能，会分析实现配电变电站自动化的各种问题。

4. 馈线自动化

掌握基于重合器和FTU的馈线自动化系统构成以及故障区段定位与隔离方法，掌握实现馈线自动化电源和其他技术问题的解决方法。

5. 配电SCADA系统的组织

掌握配电SCADA系统的功能、系统组织方式及硬件组成。

6. 远方抄表与电能计费系统

了解机械式、电子式、多功能电子式电能表的发展及现状，掌握采用IC卡电能表的预付费系统的构成、自动抄表技术及智能计量体系。

7. 负荷控制和管理系统

掌握负荷控制系统的概念和类型、基本结构和功能，掌握无线电和音频、载波混合负荷控制系统原理，掌握负荷控制和管理系统的实现方法。

8. 配电自动化地理信息系统

了解地理信息系统的发展、现状及系统组成，掌握配电网地理信息系统的基本功能和系统开发方案。

9. 配电自动化计算机系统

掌握配电自动化的计算机网络构成、对网络系统软硬件要。

《电磁测量》

一、考试内容范围：

1.电磁测量的基本知识

了解电磁测量的基本概念；掌握仪表和测量方法的分类；掌握直读仪表准确度等级概念和计算；掌握间接测量误差的合成和估计。

2. 直流电压、电流的测量

掌握磁电系仪表、直流电位差计的工作原理；掌握直流电压、电流的间接测量方法。
3. 交流电压、电流的测量

掌握整流式、电动系、电磁系仪表工作原理和主要技术特性；掌握互感器测量交流电压的原理；掌握交流电压和电流的间接测量方法。

4. 功率、电能的测量

掌握单相、三相功率的测量原理；掌握间接测量功率的方法；掌握测量三相功率的接线方式及其不同接线下功率计算方法。了解感应系电能表工作原理和三相电能测量、接线方法。

5. 直流电阻的测量

掌握高值、中值和低值电阻的测量原理；了解直流电阻间接测量方法。
6. 交流参数的测量

掌握电容、电感和互感的测量原理和特点；掌握交流电桥分类、平衡条件与频率关系和收敛性。
7. 数字测量技术

了解数字测量技术的特点；掌握数字测量的基本单元电路；掌握频率、周期和相位差的工作原理；了解智能仪表特点和组成原理。

8. 虚拟仪器技术
了解虚拟仪器特点和发展情况。
9. 磁性测量技术

了解磁测量用途、基本概念和磁测量特点；掌握空间磁场测量方法；掌握铁磁材料静态磁性的测量；掌握铁磁材料动态磁性的测量。

二、考查重点：

测量误差概念及应用直读仪表测量的误差估计和计算；不同种类仪表的测量原理、基本量测量、刻度特性和读数计算；电动系功率表的接线、读数及其三相功率的测量和计算方法；双电桥测量低值电阻的接线特点和工作原理分析；交流参数测量中交流电桥类型选择、平衡条件计算和最佳收敛性判断；频率、周期和相位差的测量原理和误差计算；空间磁场测量、静态磁性和动态磁性测量原理及相关计算。

《电磁兼容基础》

一、考试内容范围：

电磁兼容的基本概念，滤波，接地，瞬态骚扰抑制。

二、考查重点：

1）电磁兼容的基本概念，电磁骚扰源，电磁骚扰的传播，保证电磁兼容性的方法，屏蔽原理，屏蔽效能。

2）滤波，滤波器的特性，反射式滤波器，吸收式滤波器，电磁干扰滤波器，电源线滤波器，元件非理想特性的影响。
3）接地及搭接，接地的概念，安全接地，干扰控制接地，屏蔽层接地。

4）瞬态骚扰抑制，电网中的传导骚扰，开关操作骚扰及其抑制，机电装置的电磁骚扰及抑制，浪涌及其抑制，静电放电防护。

