华北电力大学（保定）
2017年硕士研究生入学考试复试笔试科目考试大纲
（招生代码：10079）

《528化工综合》
第一部分《物理化学》
一、考试内容范围：
1、热力学第一定律：热力学第一定律及应用；可逆过程与最大功；热与过程；相变焓,化学反应热。
2、热力学第二定律：热力学第二定律及应用；熵增原理；单纯PVT变化熵变计算；相变过程熵变计算亥姆赫兹函数与吉布斯函数；热力学基本方程。
3、多组分系统热力学：偏摩尔量；化学势；气体组分化学势；乌拉尔定律与亨利定律；理性液态混合物。
4、相平衡及化学平衡：化学反应的等温方程；理想气体化学反应的标准平衡常数；温度对标准平衡常数的影响；相律；杠杆原理；单组份体系相图；双组分理想及真实液体混合物气液平衡相图。
5、电化学：电解质溶液导电机理；离子迁移数；摩尔电导率；德拜-休克尔极限公式；可逆电池及电动势；电极电势及液接电位；电极种类。
6、化学动力学基础：化学反应速率及速率方程；速率方程积分形式；复合反应速率近似处理方法。
7、表面现象：界面张力；弯曲页面的附加压力；固体表面；液固界面；溶液表面。
二、考查重点：
1、热力学第一定律：体积功的定义及不同过程体积功的计算；理想气体的热力学能和焓的定义及计算方法；理想气体绝热可逆过程方程式；相变热；标准摩尔燃烧焓的定义；掌握基希霍夫公式；热力学第一定律及应用。
2、热力学第二定律：热力学第二定律的经典表述及数学表达式和热力学第二定律的实质；熵增加原理、熵判据及其应用条件；相变化过程的熵变；热力学第三定律；标准摩尔反应熵变计算；亥姆霍兹函数和吉布斯函数及其判据；定温单纯PVT变化及相变化过程的吉布斯函变计算；热力学基本方程其其使用条件；克拉佩龙方程及克劳修斯－克拉佩龙方程的各种形式及其应用。
3、多组分系统热力学：液态混合物及溶液的区别和组成表示；偏摩尔量与化学势的区别与联系；多组分组成可变的均相系统的热力学基本方程及其应用；物质平衡判据的一般形式及相平衡条件和化学平衡条件；理想气体、理想液态混合物中任意组分、理想稀溶液中溶剂和溶质的化学势表达式；真实气体化学势表达式；拉乌尔定律和亨利定律及其应用；稀溶液的依数性及其应用条件；液态混合物的定义及其混合性质；真实溶液中溶剂和溶质的化学势表达式。
4、相平衡及化学平衡：相律及其应用；单组分、二组分系统相图分析；杠杆规则的有关计算；步冷曲线绘制相图的方法。化学反应摩尔吉布斯函数变；用热力学方法计算化学反应标准平衡常数；范特荷夫等温方程判断反应方向；反应平衡转化率及系统平衡组成计算；化学平衡移动的影响因素。
5、电化学：电解质溶液的活度；电导率、摩尔电导率；离子独立运动定律；离子迁移数及离子电迁移率；常用电极的类型；电极反应和电池反应的能斯特方程计算；极化现象；超电势概念及对析出电势的影响。
6、化学动力学基础：化学反应速率；反应速率方程；反应级数；一级、二级反应微分及积分速率方程和应用；一、二级反应的特征；反应速率与温度的一般关系；阿仑尼乌斯方程各种形式及其应用；复合反应速率方程的近似处理。
7、表面现象：高度分散系统的热力学基本方程；弯曲液面的附加压力的概念；拉普拉斯方程及其应用；开尔文方程及其应用；触角和杨氏方程；兰格缪尔吸附等温式及其应用。
第二部分《化工热力学》
一、考试内容范围：
1、流体的pVT关系：截项virial方程、立方型方程、普遍化关联式的使用；状态方程的基本选择方法；饱和液体体积的计算方法；水蒸汽表、热力学性质图的使用；偏摩尔性质及其与混合物性质关系的分析与计算。
2、流体的热力学性质焓和熵：多组分流体的焓变与熵变的计算；系统能量平衡方程的表述方法；气体压缩过程与膨胀过程在T-S图和lnp-H图上的分析与计算。
3、流体的热力学性质：气体纯组分逸度的计算，液体纯组分逸度的计算，多组分体系中的组分逸度的计算；溶解度参数模型、vanlarr模型、Margulars模型和Wilson模型的使用；活度系数模型的基本选择方法；
4、过程热力学分析 ：损失的概念以及能量质量不守衡定理；的计算；系统平衡方程的表述方法以及分析的基本方法；
二、考查重点：
1、流体的pVT关系：气体的非理想性，状态方程的基本选择方法；截项virial方程、立方型方程、普遍化关联式的使用；状态方程的混合规则与交互作用参数的使用；混合物pVT关系的原则求解方法；状态方程的基本选择方法；饱和液体体积的计算方法。
2、流体的热力学性质焓和熵 ：单组分流体的热力学基本关系；Bridgeman表的使用；蒸汽压方程；单组分流体的焓变与熵变计算；水蒸汽表、热力学性质图；多组分流体的热力学基本关系；混合性质的基本关系；多组分流体的焓变与熵变的计算。
3、流体的热力学性质：逸度与活度：多组分流体热力学性质标准态的规定；纯组分逸度的计算；多组分体系中的组分逸度的计算；溶解度参数模型、vanlarr模型、Margulars模型；熟悉活度系数模型的基本选择方法。
4、过程热力学分析 ：熵产生、损失的概念；能量质量不守衡定理；物质标准的计算；热量的计算；稳定流动体系函数的原则求解方法；系统平衡方程的表述方法；效率与损失率。
《529给水处理工程》
一、考试内容范围：
1.热力发电厂中水的作用及水处理的重要性。
2.电厂用水水质：电厂用水水源及水质特点；天然水中的杂质及特征；电厂用水的水质指标；天然水的分类；水质校核。
3.水的混凝：胶体化学基础；混凝原理及过程；混凝剂与助凝剂；混凝剂加药系统；絮凝反应池。
4.水的沉淀与澄清：水的沉淀软化处理原理；石灰处理；沉降原理；沉淀处理设备；沉淀处理系统和附属设备。
5.水的过滤处理：水的过滤原理，水的过滤介质，水的过滤设备。
6.反渗透除盐：反渗透除盐原理；反渗透膜；膜元件(膜组件)；给水预处理；反渗透装置及其运行；反渗透装置的故障与对策。
7.离子交换除盐：离子交换树脂和离子交换原理；离子交换平衡和离子交换速度；动态离子交换的层内过程；一级复床除盐；带有弱型树脂床的复床除盐；离子交换装置及其运行；混合床除盐；水的脱碳处理及除碳器；离子交换除盐系统；离子交换树脂的使用与维护。
8.电除盐技术，离子交换膜，电除盐的物理化学过程，EDI装置，EDI装置的运行，EDI装置的维护。
9.凝结水精处理：凝结水过滤，凝结水混床除盐，凝结水精处理系统及运行，盐量的漏过机理及氨化混床，树脂的分离技术，混床树脂的体外再生，凝结水精处理系统常见的异常情况及处理方法。
10.循环冷却水处理：冷却水系统，冷却水中的污损生物及其危害，循环冷却水的水质变化，冷却水系统中的沉积物及其控制，阻垢处理，冷却水系统的腐蚀及其控制，冷却水系统中微生物的控制。
11.给水系统的腐蚀及其防止：金属腐蚀的基本原理，给水系统的腐蚀，防止给水系统腐蚀的方法，给水处理及其运行控制。
12. 汽包锅炉的结垢、积盐及其防止：水垢和水渣的特性，水垢的形成及其防止，蒸汽的污染，蒸汽流程中的盐类沉积物，获得洁净蒸汽的方法。
13.汽包锅炉的腐蚀及其防止：水汽系统的腐蚀及其防止，汽包锅炉炉水处理，锅炉烟气侧的腐蚀与防护。
14.汽包锅炉的水、汽质量监督：水、汽质量标准，水、汽的取样方法，水、汽质量劣化时的处理，汽包锅炉的热化学试验。
15.直流锅炉机组的水化学工况，直流锅炉机组水汽系统概述，直流锅炉中杂质的溶解与沉积特性，水化学工况及其控制方法，直流锅炉启动时的清洗与化学监督，直流锅炉的热化学试验。
16. 汽轮发电机的腐蚀及其防止：汽轮机的腐蚀及其防止，发电机内冷水系统的腐蚀与防护。
17.凝汽器的腐蚀与防护：凝汽器管材，凝汽器管的腐蚀形态，凝汽器管的选用，凝汽器腐蚀的防止。
18.化学清洗和停用保护：化学清洗的必要性和清洗范围，化学清洗的常用药品，化学清洗方案的制定，化学清洗的实施及监督，热力设备的停用腐蚀及停用保护。
19. 水处理系统设计：水处理方案的选择，水处理系统工艺计算。
二、考查重点：
1.天然水中的杂质及特征；电厂用水的水质指标；水质校核。
2.水的混凝：胶体化学基础；混凝原理及过程。
3.水的沉淀与澄清：水的沉淀软化处理原理；石灰处理；沉降原理；沉淀处理设备；
4.水的过滤处理：水的过滤原理，水的过滤介质，水的过滤设备。
5.反渗透除盐：反渗透除盐原理；反渗透膜；膜元件(膜组件)；给水预处理；反渗透装置及其运行；
6.离子交换除盐：离子交换树脂和离子交换原理；动态离子交换的层内过程；一级复床除盐；带有弱型树脂床的复床除盐；离子交换装置及其运行；混合床除盐；水的脱碳处理及除碳器；离子交换除盐系统；离子交换树脂的使用与维护。
7.电除盐技术，离子交换膜，电除盐的物理化学过程，EDI装置，EDI装置的运行。
8.凝结水精处理：凝结水过滤，凝结水混床除盐，凝结水精处理系统及运行，盐量的漏过机理及氨化混床，树脂的分离技术。
9.循环冷却水处理：冷却水系统，冷却水中的污损生物及其危害，循环冷却水的水质变化，冷却水系统中的沉积物及其控制，阻垢处理，冷却水系统的腐蚀及其控制，冷却水系统中微生物的控制。
10.给水系统的腐蚀及其防止：金属腐蚀的基本原理，给水系统的腐蚀，防止给水系统腐蚀的方法，给水处理及其运行控制。
11. 汽包锅炉的结垢及其防止：水垢和水渣的特性，水垢的形成及其防止。
12.汽包锅炉的腐蚀及其防止：水汽系统的腐蚀及其防止，汽包锅炉炉水处理。
13.汽包锅炉的水、汽质量监督：水、汽质量标准，水、汽的取样方法，水、汽质量劣化时的处理。
14.直流锅炉机组的水化学工况：直流锅炉中杂质的溶解与沉积特性，水化学工况及其控制方法。
15. 汽轮发电机的腐蚀及其防止：汽轮机的腐蚀及其防止，发电机内冷水系统的腐蚀与防护。
16.凝汽器的腐蚀与防护：凝汽器管材，凝汽器管的腐蚀形态，凝汽器管的选用，凝汽器腐蚀的防止。
17.化学清洗和停用保护：化学清洗的必要性和清洗范围，化学清洗方案的制定，热力设备的停用腐蚀及停用保护。
18. 水处理系统设计：水处理方案的选择。

《530大气与水污染控制》
一、考试内容范围：
   1．水质净化与水污染控制工程：主要水体污染物及来源；水环境污染物的迁移转化规律；水处理的基本原则和方法；水体污染物在环境介质中的扩散模型及计算方法；水的物理化学处理方法包括水中粗大颗粒物质的去除、水中悬浮物质和胶体物质的去除、水中溶解物质的去除、水中有害微生物的去除；水的生物化学处理方法包括好氧悬浮生长系统处理技术、好氧附着生长系统处理技术、厌氧生物处理技术、水处理厂污泥处理。水的回用与废水的最终处置包括水的回用与废水资源化、废水深度处理技术；水处理工程系统设计基础。
2．大气污染控制工程：主要大气污染物及生成机制；大气污染物在环境介质中的迁移转化规律；大气污染物在环境介质中的扩散模型及计算方法；颗粒态污染物控制技术包括 静电除尘、袋式除尘和湿式电除尘装置的选择依据及技术原理、系统组成、工艺流程、影响因素和特点等；气态污染物控制技术原理包括吸收净化、吸附净化、催化转化、燃烧转化和冷凝法。燃煤电厂超低排放概念及其烟气脱硫、烟气脱硝和汞污染控制的主要方法、工作原理、系统组成、工艺流程、影响因素和特点等。
二、考查重点：
1．水污染控制和大气污染控制的有关基本概念：
2.水污染控制技术和大气污染控制技术的有关基本方法、工作原理、系统组成、工艺流程、影响因素和特点。
3.水污染物控制和大气污染物控制的标准、国家政策法规；
4. 水污染控制工程和大气污染控制工程设计的有关过程计算；
5. 水污染物和大气污染物在环境介质中浓度分布的计算。
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