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二○一四年硕士研究生入学考试试题 试卷 B
考试科目代码   81o 考试科目名称
所有答案必须写在答题纸r,做在试卷或草稿纸上无效。
_、
填空题 (每空 2分 ,共 30分 )

1、 两构件之间以线接触所组成的平面运动副9 称为
而保留了__个 自由度。
相对运动瞬心是相对运动两构件上  ___为 零的重合点。
平面连杆机构是由许多刚性构件用  ___联 接而形成的机构。
在对心直动尖顶从动件盘形凸轮机构中 , 若凸轮基圆半径增大, 贝刂其压力角将
__;在 对心直动平底从动件盘形凸轮机构中,若凸轮基圆半径增大,则其压力
角将   。

5、 一个负变位渐开线直齿圆柱齿轮同除变位系数外的其它基本参数均相同的标准齿
轮相比较,其_圆 及~圆 变小了,而~圆 及__圆的大小则没有变。一对渐开线直齿圆柱齿轮传动 ,其啮合角的数值与 _圆 上的压力角'总是相等。

它产生__个 约束 ,
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—对心式曲柄滑块机构,若 以滑块为机架,则将演化成 机构。
回转构件的直径 D和轴向宽度 3之比符合 条件或有重要作用的回转构
口 衣 帅 JT口 V且 伍 L/则 sui叫 苋 度 Dz比 符 合      条 件 或 有 重 要 作 用 的 回 转 构
件,必须满足动平衡条件方能平稳地运转。如不平衡,必须至少在__个校正平面
上各自适当地加上或去除平衡质量,方能获得平衡 c

l、

选择题 (每题 2分 ,共 ⒛分 )

计算机构自由度时,若计入虚约束,则机构自由度就会
彳、增多 ; B、 减少 : C、 不变。

2、 对于双摇杆机构,如取不同构件为机架,   ~使 其成为曲柄摇杆机构。
B、 有可能 ; C、 不能。

3、 铰链四杆机构中存在曲柄时,曲柄___是 最短构件。
B、 不一定 : C、 一定不。

4、 滚子从动件盘形凸轮机构的滚子半径应___凸 轮理论廓线外凸部分的最小曲率
半径。

/、 大于:     B、
5、 当凸轮基圆半径相同时,采用适当的偏置式从动件可以____凸 轮机构推程的
压力角。

/、 减小 ; B、 土曾力日: C、 保持原来。
6、 渐开线齿轮齿条啮合时 ,

彳、加大 ;

C、 等于。

其齿条相对齿轮作远离圆心的平移时,其啮合角
B、 不变;     c、 脯小

^
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7、 渐开线齿轮的齿廓离基圆越远,渐开线压力角就   。
/、 越大 : B、 越小 ; C、 趋近于 20°。

8、 在机械中驱动力与其作用点的速度方向   。
/、 一定同向 B、 可成任意角度 ;c、 相同或成锐角。

9、 在机械中9因构件作变速运动而产生的惯性力   。
/、 一定是驱动力;B、 一定是阻力;c、 无论在什么机器中,它都有时是驱动
力, 有时是阻力。

10、 机器运转出现周期性速度波动的原因是  。
犭、机器中存在往复运动构件,惯性力难以平衡 ;

B、 机器中各回转构件的质量分布不均匀 ;

C、 在等效转动惯量为常数时,各瞬时驱动功率和阻抗功率不相等,但其平均
值相等, 且有公共周期。

三、分析计算题 (共 100分 )

L、 (10分 )试求图示机构的自由度。

2、 (15分 )在图示机构中, 己知构件 1以角速度 q

解法求构件 2上 D点的速度和加速度。(比例尺任选。)

等速转动。 试用相对运动图
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(10分 )在图示双滑块机构中, 转动副 A与 B处的细线小圆表示摩擦圆, 在滑

1上加 P力 驱动滑块 3向上运动。试在图上画出构件 2所受作用力的作用线。

4、 (10分 )图示为机器在稳定运动阶段一个循环 (对应于主轴一转)的等效阻力矩 丿%

曲线9等效驱动力矩 M扯常数 ,等效转动惯量 J Cl,l kg· m2,主轴 @m=40rad/s。

试求 :

(D未加飞轮时的速度不均匀系数J

(2)在主轴上安装转动惯量为 JF=1.57kg· m2的飞轮后的速度不均匀系数J

5、 (15分 ) 试设计一铰链四杆机构。已知行程速度变化系数 K=1,机架长

`'D〓

100mm,曲柄长1:=20mm,且当曲柄与连杆共线,摇杆处于最远的极限

位置时,曲柄与机架的夹角为 30° ,确定摇杆及连杆的长度。建议比例尺为 /Jl=0.002

m/mm

注;在答题过程中,需要按比例画图
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5、 (15分 )

厶,=12C
(1)

(2)

(3)

(4)

6、 (10分 )

(l)

(2)

在饺链四杆机构中,己知劫ε=3C mm,吃σ=11C
mm,构件 f为原动件。
判断构仵
`能
否成为曲柄 ;

用作图法求出构件 J的最大摆角￠max;
用作图法求出最小传动角/mh;

当分别固定构件 f、 2、 J、 亻时9各获得何种机构 ?

mm,吃v=8C mm,

脚=0·002m/mm

图示为一偏心圆盘凸轮机构 ,凸轮的回转方向如图所示。

说明该机构的详细名称 ;

在图上画出凸轮的基圆,并标明图示位置的凸轮机构压力角和从动件 2的

(3)在图上标出从动件的行程 乃及该机构的最小压力角的位置。

/甯‖退
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8、 (15分 )计算图示轮系的传动比h〃 ,并确定输出杆〃的转向。己知各轮齿数弓=1,

z2=40,z。 =24,z3=72,呢 =18,z4=1I4,蜗杆左旋,码转向如图示。
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