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所有答案必须写在答题纸上 , 做在试卷或草稿纸上无效 Q

一、概念解释 (本题 20分 ,每小题 2.5分 )

1.温度场 2.非稳态导热 3.肋效率 4,特征尺度  5,膜状凝结
6.灰体 7,角系数 8.换热器效能

二、分析简答题 (本题 婀 分,每小题 5分 )

1.什么是遮热板?试根据自己的切身经历举出几个应用遮热板的例子。

2。 试说明 Bi数的物理意义。B/→ o及 Π → ∞各代表什么样的换热条件?

有人认为, 夕 → @代表了绝热工况,你是否赞同这一观点,为什么?

3.简述边界层理论的基本论点。

4,确定对流换热系数 h有哪些方法?试简述之。
5.北方深秋季节的清晨,树叶叶面上常常结霜。试问树叶上、下表面的哪一

面容易结箱?为什么?

6,何谓
“
漫一灰表面

”?有何实际意义?

7。 太阳能集热器吸热表面选用具有什么性质的材料为宜?为什么?

8.有一台钢管换热器,热水在管内流动,空气在管束间做多次折转流横向冲刷
管束以冷却管内热水。有人提出,为提高冷却效果,采用管外加装肋片并将
钢管换成铜管。请你评价这一方案的合理性。

三、计算 (或推导)题 (本题 90分,每小题 15分 )

1。 一外径为0.枷 ,壁厚为51lm的 圆管,长为骊,外表面平均温度为80℃ 。⒛o
℃的空气在管外横向掠过,表面传热系数为80W/ln12· K,。 入 口温度为⒛℃的水以
0,1m/s的平均速度在管内流动。如果过程处于稳态,试确定水的出口温度。水的比定

压热容为418钅y αg· Kl,密度为98Ok酽 m3。

2。 热处理工艺中,常用银球来测定淬火介质的冷却能力。今有两个直径均为
⒛△lm的银球,加热到650℃ 后分别置于⒛℃的静止水和⒛℃的循环水容器中。当两个
银球中心温度均由650℃ 变化到450℃ 时,用 热电偶分别测得两种情况下的降温速率分
别为180℃ /s及 360℃ /s。 在上述温度范围内银的物性参数 ρ=10500kg/m39c=

2.62× 10勹 /(kg· Kl, 儿=360T//lm。 ⒆。试求两种情况下银球与水之间的表面
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传热系数。 (如若查诺谟图,则
4。 5

)

3.一 外径为 100mm傻 内径为 8枷m的蒸汽管道 ,管材的导热系数为 λ=
翎W⑾ ·Kl” 其内表面温度为 180℃ ,若采用 λ=0。 053W/(m。 Kl的保温材料进行保

温,并要求保温层外表面温度不高于 佣℃9蒸汽管允许的热损失 q1=52.3w/m。 问

保温材料层厚度应为多少?

4^用热电偶来测量管内流动着的热空气温度,如图。热电偶测得温度t!叫 00

℃,管壁由于散热测得温度t2=350℃ ,热电偶头部和管壁的发射率分别为0。 8和 0.7。

从气流到热电偶头部的对流表面传热系数为35W lm2· Kl。 试计算由于热电偶头部和

管壁间的辐射换热而引起的测温误差,此时气流的真实温度应为多少?讨论此测温误

差和换热系数的关系,及此测温误差和热电偶头部发射率的关系。

5,一个储存水果的房间的墙用软木板做成,厚为 ⒛0阴’9P,其 中一面墙的高与

宽各为 3搿 及 6劂 。冬天设室内温度为 2℃ 9室外为-10℃ ,室内墙壁与环境之间的
表面传热系数为 6W/m'。 K,室外刮强风时的表面传热系数为 60W/m2· K。 软木的导

热系数名=0· 044〃 K昭 ,Κ )。 试计算通过这面墙所散失的热量9并讨论室外风力减

可以取室外的表面传热系数值为原来的二分之一来估弱对墙散热量的影响 (提示 :

算 )。

6.一台逆流套管式换热器在下列条件下运行,传热系数保持不变 ,冷流体质量

流量为 0^125kg/s,定 压比热为 4200J/kg℃ ,入 口温度 40℃ ,出 口温度 95℃ 。热流

体质量流量为 0,125kg/s,定压比热为 2100J/kg℃ ,入 口温度 210℃ , (1)该换热器

最大可能的传热量及效能分别是多少?⑿)若冷、热流体侧的对流换热系数及污垢热

阻分别为 ⒛00W/m2· ℃、0.0004∥ 。℃胛、12o〃 m2· ℃、0,0001硭 。℃/lV,且可忽略

管壁的导热热阻,试利用对数平均温差法确定该套管式换热器的换热面积。
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