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一、（16 分）求下列极限 
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二、（10 分）求由
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所确定的函数 )(xyy  的二阶导数 

三、（12 分）设函数 )(xf 为 ],[ ba 上二阶可导函数， 0)()(  bfaf ，且 0)( 
b

a
dxxf ， 

证明： ),( ba  使得     0)(  f . 

四、（10 分）叙述区间套定理并用单调有界定理证明之. 
 
五、（16 分）求下列积分 
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六、（13 分）设 f 在区间上有界，证明 

)()(sup)(inf)(sup
,

xfxfxfxf
xxxx


 

. 

七、（8 分）求函数 xyzzyxf ),,( 在点 )2,1,5(0P 沿到点 )14,4,9(1P 的方向导数. 

 

八、（10 分）设 f 具有二阶连续偏导数，记 ),2(
y
xxfz  ，求
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九、（12 分）计算  
S

zdxdyydzdxxdydz ，其中 S是上半球面 2222 azyx  的上侧. 

十、（8 分）判别级数 
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十一、（10 分）求幂级数
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的收敛域及和函数. 

十二、（10 分）证明：含参量反常积分 
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在 ),(  上一致收敛. 

十三、（15 分）设S为光滑闭曲面，V 为 S所围成的区域，函数 ),,( zyxu 在V 与 S上具有

二阶连续偏导数，函数 ),,( zyxw 偏导连续，证明 
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             其中
n
u



为沿曲面 S外法线方向的方向导数. 
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