
  

华侨大学 2013 年硕士研究生入学考试专业课试卷 

（答案必须写在答题纸上） 

招生专业 高分子化学与物理                                                                 

科目名称 无机及分析化学                 科目代码           （764）                  
 
 
一． 选择题（请在 A、B、C、D 中选择一个答案，共 40 分，每小题 2 分） 
 
(1)下列叙述正确的是（） 
A、铅无毒。 
B、氧族元素氢化物的沸点高低次序为 H2O>H2S>H2Se>H3Te。 
C、加热时钒可直接与氧反应生成 V2O5。 
D、所有 Hg(Ⅰ)的化合物都因易发生歧化反应而不能稳定存在。 
   
(2)人们非常重视高层大气中的臭氧，因为它（）。 
A、有消毒作用；         B、有温室效应； 
C、有助于植物生长；     D、能吸收紫外线。 
 
(3)实验室配制 SnCl2 溶液时，通常采取的措施是（）。 
A、加入金属锡和硫酸； 
B、加入还原剂 Na2SO3 和盐酸； 
C、加入还原剂 H2O2 和硫酸； 
D、加入金属锡和盐酸。 
 
(4)BF3 分子具有平面正三角形构型，则硼原子的成键杂化轨道是() 
A、sp3；  B、sp2；   C、sp；   D、sp3 不等性。 
 
(5)某一化学反应，正反应速率系数为 k1，逆反应速率系数为 k2，当加入催化剂时，将会

导致（ ）。 
A、k1 增大，k2 减小；                 B、k1 增大，k2 不变； 
C、k1 减小，k2 不变；                 D、k1、k2 按同比例增大。 
 
(6)高温时碘分子可离解为碘原子：I2(g) 2I(g)。该反应在 1473K 和 1173K 时标准平衡常

数之比为 K (1473)/K (1173)=24.30，则 I-I 键能为( )。 
A、-152.8kJ·mol-1；B、152.8kJ·mol-1；C、305.6kJ·mol-1；D、-305.6kJ·mol-1。 
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(7)下列物质的晶体结构中既有共价键又有大键和分子间力的是（）。 
A、金刚砂；B、碘；C、石墨；D、石英。 
 
(8)下列有关分子轨道理论和杂化轨道理论的叙述中，正确的是( )。      
A、分子轨道理论的基础是量子力学，杂化轨道理论则与量子力学无关； 
B、分子轨道理论认为分子中的电子属于整个分子，杂化轨道理论则认为成键电子仅在成

键轨道中运动； 
C、分子轨道理论要求有原子轨道叠加，杂化轨道理论则无此要求； 
D、分子轨道理论可解释分子的键型，杂化轨道理论则不能解释。 
 
(9)在温度相同、容积相等的两个密闭容器中，分别充有气体 A 和 B。若气体 A 的质量为

气体 B 的二倍，气体 A 的相对分子质量为气体 B 的 0.5 倍，则 pA、:pB、=（ ）。 
A、1/4；B、1/2；C、2；D、4。 
(10)离子晶体中，正、负离子配位数比不同的最主要原因是（）。 
A、正、负离子半径；            B、正、负离子的电荷； 
C、正、负离子的电子构型；     D、晶格能。 
 
(11)配位化合物形成时中心离子（或原子）轨道杂化成键，与简单二元化合物形成时中心

原子轨道杂化成键的主要不同之处是：配位化合物形成时中心原子的轨道杂化（ ）。 
A、一定要有 d轨道参与杂化； 
B、一定要激发成对电子成单后杂化； 
C、一定要有空轨道参与杂化； 
D、一定要未成对电子偶合后让出空轨道杂化。 
 
(12)已知[Ni(en)3]2+的稳定常数为 2.14×1018。将 2.00mol·L-1 的乙二胺溶液与 0.20mol·L-1

的 NiSO4 溶液等体积混合，则平衡时 c(Ni2+)为（） 
A、6.67 10 -20mol·L-1；    B、4.7 10 -2mol·L-1； 
C、1.36 10 -18mol·L-1；    D、1.36 10 -19mol·L-1。 
 
(13)下列叙述错误的是（） 
A、反应 2A+2B→C，其速率方程式 v=kc(A)[c(B)]2，则反应级数为 3。 
B、任何情况下，化学反应的反应速率在数值上等于反应速率系数。 
C、在敞口容器中进行的可逆气相反应不可能达到平衡状态。 
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D、已知 850℃时，反应：CaCO3(s) CaO(s)+CO2(g)的 K =0.50。当温度不变，密闭容

器中有足够多的 CaCO3(s)和 CaO(s)，则系统能达到平衡。. 
 
(14)在 20.0mL0.10mol·L-1 氨水中，加入下列溶液后，pH 值最大的是（） 
A、加入 20.0mL0.100mol·L-1HCl； 
B、加入 20.0mL0.100mol·L-1HAc(K =1.75×10-5)； 
C、加入 20.0mL0.100mol·L-1HF(K =6.6×10-4)； 
D、加入 10.0mL0.100mol·L-1H2SO4。 
 
(15)将 50.0mL0.100mol·L-1(NH4)2SO4 溶液，加入到

50.0mL0.200mol·L-1NH3·H2O 
（K (NH3·H2O)=1.8×10-5)溶液中，得到的缓冲溶液 pH 值是（）。 
A、8.70；B、9.56；C、9.26；D、9.00。 
 
(16)下列反应为氧化还原反应的是（）。 

A、CH3CSNH2+H2OCH3COONH4+H2S； 

B、XeF6+H2OXeOF4+HF； 

C、2XeF6+SiO2SiF4+2XeOF4； 

D、XeF2+C6H6C6H5F+HF+Xe。 

 
(17)从精密度好就可以判断分析结果可靠的前提是( ) 
A、随机误差小     B、系统误差小   C、平均误差小    D、相对标准偏差小 
 
(18)下列数据中可作为两位有效数字运算的是（） 
A、2.0×10-5     B、pH=6.5  C、8.10×10-5    D、 -5.30 
 
(19).顺铂是一种抗癌药物，其名称为顺二氯二氨合铂(Ⅱ)。由其命名可推论此配合物的空

间构型和中心原子的杂化方式分别为( )。 
A、四面体,sp3 杂化            B、平面四方形,sp3 杂化 
C、四面体,dsp2 杂化           D、平面四方形,dsp2 杂化 
 
(20)在标定氢氧化钠溶液的基准物质邻苯二甲酸氢钾中含有少量邻苯二甲酸，则此标准溶

液测定样品含量结果引进了( ) 
A、负误差     B、正误差     C、无影响      D、不一定 

共 6  页   第 3 页 



  

招生专业  高分子化学与物理                                             

科目名称    无机及分子化学      科目代码 764    
 
二．完成并配平下列反应（共 5 分） 
（2 分）(1)Re+HNO3(浓) → HReO 4+NO 
（2 分）(2) Na2O2 + KMnO4 + HSO4 → 
（1 分）(3) HIO3+HI→ I 2 + H2O 
 
三．简要回答下列问题（共 40分） 

[5 分](1)将一根烧热的玻璃棒插入一瓶碘化氢气体中，可以见到有紫色的碘蒸气生成。在

相同条件下，用氯化氢试验却没有黄绿色的氯气生成。试回答： 
(1)从上述实验中可得出什么结论？ 
(2)应该用什么键参数解释上述实验现象？怎样解释？ 
(3)如果用氟化氢代替氯化氢进行，实验现象将如何？ 
 
[5 分](2)标准状况与标准态有何不同？ 
 

[5 分](3)已知反应：H2O(g) H2(g)+ O2(g)，在 2073K、100.0kPa 时，有 2.00%H2O(g)发

生解离。(1)计算该反应的标准平衡常数 K ；(2)若加入 Ar 气。仍保持总压不变，H2O(g)
解离度将如何变化？(3)若加入氧气，仍保持总压不变，解离度又将如何变化？  
 
[5 分](4)下列纯态物质中，哪些单质的标准摩尔生成焓不等于零。 
(1)  金刚石   (2)  O3 (g)     (3)  Br2 (1) 
(4)  Fe (s)     (5)  Hg (g)    (6)  石墨 
 
[10 分](5)已知下列两类晶体的熔点为： 
A、NaF(993℃)，NaCl(801℃)，NaBr(747℃)，NaI(661℃)； 
B、SiF4(-90.2℃)，SiCl4(-70℃)，SiBr4(5.4℃)，SiI4(120.5℃)。 
试回答： 
(1)为什么钠的卤化物的熔点比硅的卤化物熔点高？ 
(2)为什么钠的卤化物熔点递变规律和硅的卤化物熔点递变规律不一致？ 
 
[5 分](6)为什么强电解质的实测解离度并不是 100%？其离子浓度用什么表

示较为妥当？它与离子浓度之间有什么关系？ 
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[5 分](7)已知下列实验现象： 
金属银不溶于稀硫酸，但能溶于氢碘酸并放出氢气。 
(1)试推断 E (Ag+/Ag)、E (AgI/Ag)、E (H+/H2)由大到小的顺序，并简要说明之。 
(2)写出金属银与氢碘酸反应的离子方程式。 
 
四．推断题（共 10 分） 
[10 分]根据下列实验现象确定各字母所代表的物质。 

 
写出①、②的反应方程式。 
                                 
  
五．计算题（共 55 分） 
 
[6 分] (1)对某试样中的 Cu 含量进行了四次平行测定，结果为 20.03%、20.05%、20.02%、

20.01%。计算其平均偏差、标准偏差及平均值的标准偏差。 
 

[9 分] (2)已知 K (Mn(OH)2)=1.9×10-13，K (NH3·H2O)=1.8×10-5，NH4Cl 的相对分子质

量为 53.5。在 100mL0.20mol·L-1MnCl2 溶液中加入 100mL 含有 NH4Cl 的
0.10mol·L-1NH3·H2O 溶液。问在此溶液中需含有多少克 NH4Cl，才能不生成 Mn(OH)2

沉淀？并计算溶液的 pH 值。 
 
 
 

共  6   页   第  5  页 



  

招生专业    高分子化学与物理                                                               

科目名称    无机及分析化学         科目代码    764   
 
[10 分](3)1000K、100.0kPa 时，反应 C(s)+CO2(g) 2CO(g)达到平衡，K =1.90。若反应

开始前混合气体中 CO2 与 CO 的物质的量的比为 7：3。 
(1)判断反应进行的方向； 
(2)计算平衡时各组分的分压； 
(3)若将反应系统体积压缩，使压力为 400.0kPa，判断平衡移动的方向。 
 
[10 分](4)在 380℃时，分解反应：2HgO(s) 2Hg(g)+O2(g)的标准平衡常数 K =9.46×10-4；

(1)计算在 380℃时反应的△rG ；(2)若已知 298K 时△fH (HgO，s)=-90.8kJ·mol-1，△fG
(HgO，s)=-58.6kJ·mol-1，计算 380℃时，Hg(l) Hg(g)的△rG 及相应的标准平衡常数

K 和汞的蒸气压。 
 
[10 分](5)已知 E (Zn2+/Zn)=0.763V，E (Cu2+/Cu)=0.337V，K (ZnS)=2.5×10-22。 
原电池：(-)Zn∣Zn2+(1.0mol·L-1) Cu2+(1.0mol·L-1)∣Cu(+) 
(1)先向右半电池通入过量的氨生成[Cu(NH3)4]2+，且游离的 c(NH3)=3.0mol·L-1，测得原

电池电动势 E1=0.650V。求 K ([Cu(NH3)4]2+)。 
(2)然后再向左半电池加入过量的 NaS,生成 ZnS(s)，其游离的 c(S2-)=0.50mol·L-1。写出

新原电池的反应方程式，并计算此时电动势 E2。 
 
[10 分](6)已知 298K 时 E (Fe3+/Fe2+)=0.771V，K (Fe(OH)3)=4.0×10-38，K
(Fe(OH)2)=8.0×10-16，溶液中 c(Fe3+)=c(Fe2+)=0.10mol·L-1。溶液的 pH 值改变时，Fe(Ⅲ)、
Fe(Ⅱ)的存在形式将有所不同。当 pH=0.00 时，以 Fe3+和 Fe2+形式存在，pH=4.00 时，以

Fe(OH)3 和 Fe2+形式存在，pH=7.00 时，以 Fe(OH)3 和 Fe(OH)2 形式存在。分别计算 pH
为 0.00、4.00、7.00 时电对 Fe(Ⅲ)/Fe(Ⅱ)的电极电势 E和 E (Fe(OH)3/Fe(OH)2)。 
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