研究生初试自命题考试科目
《无机材料科学基础》
考试大纲

一、考试的内容

考试内容主要包括有：晶体的对称与分类、晶体定向与晶面指数。紧密堆积原理和鲍林规则。典型无机化合物晶体结构和硅酸盐晶体结构。同质多晶原理。硅酸盐材料与缺陷的关系。固溶体、熔体的基本概念，内部结构的规律性，及影响其性质的因素。硅酸盐材料的表面和界面行为。相图的基本规则和原理，会应用分析，计算相图。扩散的基本概念、影响扩散的因素。相变实质、机理。固相反应的基本知识、基本理论，影响固相反应的因素。烧结的基本知识、基本理论，影响烧结的因素。

二、考试范围
第一章  晶体几何基础

晶体基本概念、晶体的对称与分类、晶体定向与晶面指数、晶体的理想形态、晶体结构的基本特征、空间群。

第二章  晶体化学基础

晶体结构的键和，球体的紧密堆积原理，影响离子晶体结构的因素，同质多晶，鲍林规则，晶体场理论和配位场理论

第三章  晶体结构

原子晶体、分子晶体和金属晶体结构概述，典型无机化合物晶体结构。硅酸盐晶体结构。

第4章 晶体结构缺陷
缺陷的形成，类型，缺陷反应式，缺陷反应式的写法、分析，硅酸盐材料与缺陷的关系。

第5章 固溶体

固溶体的分类，形成固溶体的物理化学规律，影响固溶体性质的因素。固溶体的结构与性质，特别是性质部分。

第6章 熔体和非晶态固体

熔体和玻璃的概念，熔体的性质。重点为玻璃结构，特别是玻璃结构学说，玻璃通性及晶体性质的区别。玻璃性质与玻璃结构内在规律性。

第7章 固体表面与界面行为

硅酸盐材料的表面和界面行为。表面和界面行为理论。
第8章 胶体化学原理

胶体系统基础原理，流变学原理。
第9章 相平衡
相图的基本规则和原理，会应用分析，计算相图，尤其是三元系统专业相图要求重点掌握。
第10章 扩散

扩散方程，扩散机理和扩散系数，无机固体材料中的扩散。

第十一章  相变
相变实质，机理，重点掌握成核——生长相变机理，了解斯宾那多分解。

第十二章  固相反应
固相反应的类型及反应原理，要求与以前学过的物理化学及无机化学知识相联系。

第十三章  烧结
液相、固相烧结原理，影响烧结的因素。

