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1. （12 分）一稳压电源如图 1 所示，问： 

（1）. 输出电压 Uo 大小为：__________； 

（2）. 如果将稳压管接反，会产生什么后果？ 

（3）. 如果 R=0，又将产生怎样的后果？ 

 

图 1 

 

2. （6 分）求下图 2 中，电路在深度负反馈时的电压放大倍数，并说明其反馈组态。 

 

图 2 

 

3. （12 分）在图 3 所示的放大电路中，已知 VCC=15V，RB1=90k，RB2=60k，

RC=RL=2k, RE1=0.2k，RE2=1.8k，C1=C2=10F，CE=50F，CO=1600pF。三极管

的 rbb’=300, =100，UBE=0.7V，结电容可以忽略。试求：  

（1）. 静态工作点 ICQ，UCEQ； 

（2）. 电压放大倍数 Au，输入输出电阻 Ri，Ro； 

（3）. 估计下限的截止频率 fL； 
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图 3 

 

4. （20 分）图 4 所示的电路，集成运放是理想的，请作如下分析：  

（1）. T1 和 T2，T3和 T4各构成什么电路？理想运放和 R6、R7、R8构成什么电路？ 

（2）. 试计算 IO，UC2Q（A 点对地的直流电压）的数值，设 UBEQ=0.7V，UCC=12V，

R2=2k； 

（3）. 写出整个电路的增益 AU=UO/UI的表达式； 

（4）. 为进一步提高输出电压的稳定性，增大输入电阻，试正确引入合理的负反馈

类型（请在电路中画出反馈通路）； 

（5）. 估算电路在引入合理的反馈（假设为深度负反馈）后的闭环增益 AUF=？（请

推导表达式） 

 

图 4 

 

5. （15 分）一反馈放大电路在 F=0.1 时的幅频特性如图 5 所示 

（1）. 试求基本放大电路的放大倍数|A|及闭环放大倍数|Af| 

（2）. 试写出基本放大电路的放大倍数 A 的频率特性表达式 
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（3）. 已知 AF 在低频时为正数，当电路按负反馈连接时，若不加校正环节是否会产

生自激？为什么。 

 

图 5 

 

6. （10 分）请分析下列图中带有补偿电容的负反馈系数，并画出带有补偿电容后反

馈系数的频率特性。 

 

 

图 6 

 

7. （15 分）试用一片 3 线-8 线译码器 74HC138 和若干与非门实现一位二进制数的全

减器，设 A 为被减数，B 为减数，CI 为低位向本位的借位，D 为差，CO 为向高位的

借位。74HC138 的逻辑图形符号如图 7，功能表如表 1。 

表 1.  74HC138 功能表                         

 

图 7.  74HC138 图形符号 
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8. （10 分）已知逻辑函数的真值表如表 2，请写出该函数的标准与或式，并用卡诺

图化简为最简与或式。表中“”表示对应无关项。 

表 2 逻辑函数真值表 

A B C D Y 

0 0 0 0  
0 0 0 1 1 

0 0 1 0 1 

0 0 1 1 0 

0 1 0 0 1 

0 1 0 1  
0 1 1 0 0 

0 1 1 1 1 

1 0 0 0 1 

1 0 0 1  
1 0 1 0  
1 0 1 1 1 

1 1 0 0  
1 1 0 1 1 

1 1 1 0 0 

1 1 1 1 0 

 

9. （20 分）电路如图 8 所示，其中 RA=RB=5k，C=0.1f，试回答： 

（1）在为 Uk高电平期间，由 555 定时器构成的是什么电路？求输出 Uo 的频率 f0。 

（2）分析由 JK 触发器 FF1、FF2、FF3 构成的计数器电路，要求：写出驱动方程和

状态方程，画出完整的状态转换图； 

（3）设 Q3、Q2、Q1 的初始状态为 000，Uk 所加正脉冲的宽度为 TW=7/f0，脉冲过后

Q3、Q2、Q1 将保持在哪个状态？ 

 

图 8 题 9 电路图 
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表 3  555 定时器功能表 

 

图 9 555 定时器内部电路结构图    

 

10. （15 分）图 10 所示电路是某存储器和数据选择器 74HC151 组成的电路，输入逻

辑变量是 A、B、C、D，输出变量是 Z，问：（1）计算该存储器的容量；（2）写出 Z

的逻辑函数，分别用标准与或式和最简与或式表示。74HC151 的输出逻辑函数为 

0 2 1 0 1 2 1 0 2 2 1 0 3 2 1 0

4 2 1 0 5 2 1 0 6 2 1 0 7 2 1 0

[ ' ' ' ' ' ' ' '

' ' ' ' ]

Y D A A A D A A A D A A A D A A A

D A A A D A A A D A A A D A A A S

   

    
 

'W Y 。 

 

图 10 题 10 电路图 
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11. （15 分）图 11 所示电路，判断在连续时钟作用下，Y 的输出规律，描述其功能。

74LS161 是十六进制加法计数器，其功能如表 4 

 

图 11 题 11 电路图 

 

表 4.  74LS161 功能表 

 

 

 

 


