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华南理工大学 

2016 年攻读硕士学位研究生入学考试试卷 

（试卷上做答无效，请在答题纸上做答，试后本卷必须与答题纸一同交回） 

科目名称：安全系统工程 

适用专业：安全科学与工程，安全工程(专业学位) 
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一、 填空题：（30 分，共 30 个空格，每空 1 分，答案按题号写在答题纸上） 

1. 不管从研究内容来考虑还是从系统目标来考虑，核心问题是本质安全化，就是研

究实现系统本质安全的 ____（1）______ 和 ____（2）______。 

2. 安全系统工程的方法，实际上现已形成 ____（3）_____ 和 ___（4）_____ 两个

分支。 

3. 安全系统工程方法最大的优点是 __（5）______ ，这在许多国家已经得到了证明。 

4. 安全系统工程可以使以预防为主的安全工作发展成为能预测事故的___（6）___ 及 

____（7）___ 方法。 

5. 调查和分析不能根除的危险源，失去或减少控制可能出现的后果属于__（8）___ 的

主要内容。 

6. 危险源是导致事故的根源，它包含 3 个要素：__（9）____ 、 __（10）_____ 、

___（11）_____。 

7. 在进行 PHA 时，一般将风险分成 4 级，其中第 II 级是 __（12）____。 

8. 在实践过程中，由于应用目的不同，FMEA 法已发展出了__（13）__ 、_（14） 、

___（15）___及系统 FMEA。 

9. 可靠性框图是研究如何保证系统正常运行的系统图，它测重表达 _（16）___ 与

___（17）____之间的逻辑关系。 

10. HAZOP 分析方法中，偏差是由___（18）____及 __（19）____所决定的。 

11. 事故树的布尔代数运算法则中的同一法则表达式为：___（20）___；__（21）____。 

12. 计量模型预测法主要包括__（22）____、____（23）_____、___（24）____等方

法。 

13. 定量评价方法可分为___(25)_______、___(26)_______ 、___(27)_______。 

14. 决策变量是决策（评价）的 ___(28)_______。 

15. 固有危险源按其性质不同，可分为___(29)_______、__(30)________、机械（含土

木）、辐射和其他。 

 

二、判断题：（共 30 分，计 15 小题，每小题 2 分。在答题纸上写明题号，并按答题

序号正确的划“O”，错误的划“X”）。 

1、系统总是相对稳定的。 

2、粉尘爆炸属于特殊工艺危险性的主要因素。 
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3、系统工程的开放原理说明了系统能打破自身平衡，与外界实现能级交换。 

4、应用系统工程方法可以使系统的安全达到最佳状态。 

5、安全系统工程的研究对象就是人子系统和机子系统。 

6、事件树分析、原因-后果分析方法均属于演绎分析方法。 

7、系统可靠性分析方法适用于项目改扩建阶段。 

8、危险可操作性研究是一种半定量方法。 

9、安全检查表分析法的核心是安全检查表的编制。 

10、水幕属于物质隔离的安全补偿措施项目。 

11、据能量意外释放论，事故就是发生不希望的能量转移所造成的。 

12、若化学危险品的品种多而数量少，可根据其相对平均数进行重大危险源识别和确

认。 

13、半数致死半径 R0.5 根据爆炸、燃烧、中毒时主要对人体因素形成 50%死亡的概率

所覆盖区域的半径来确定。 

14、预防性维修是排除事故隐患、排除设备的潜在危险、提高设备可靠性的重要手段。 

15、安全培训属于安全评价体系。 

 

三、简答题：（60 分，共 12 小题，每题 5 分） 

1. 通过实践，人们总结出对付事故的办法有哪两种？ 

2. 如何准确理解系统的目的性？ 

3. 工程逻辑是系统工程的重要方法，工程逻辑方法采用的工具包括哪几种？ 

4. 为什么采用系统工程能解决安全问题？ 

5. 阐述对系统安全分析的理解？ 

6. 安全检查表的编制依据主要有那四点？ 

7. 结合家用热水器涉及的燃气（天燃气）、高温二种危险源，进行 PHA 分析。 

8. 事故树定性分析内容主要是什么？ 

9. 临界重要度的概念？ 

10. 简述维修度的概念及其工程意义？ 

11. 推导故障率（t），故障概率密度函数 f（t），可靠性函数 R（t）之间的关系。 

12. 可靠度预测值有时与实测值不太符合，主要原因有哪些？ 

 

四、计算题：（10 分，共 2 小题，每题 5 分） 

1. 根据系统可靠性框图计算系统的可靠度；已知 R1 = R2 = = R13 = R = 0.9.  
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2. 如下图所示的系统故障树，各部件可靠度为：Rx1 = 0.96，Rx2 = 0.98，Rx3 = 0.99；

各底事件相互独立，求系统的可靠度。 

 

 

五、综合能力测试题：（共 20 分，每小题 5 分） 

2015 年 10 月 4 日，超强台风“彩虹”重创粤西。广东湛江上报一宗险情：该市

霞山区临港工业园区内某液化石油气服务有限公司 3 个球形储罐，内存共 800 多吨液

化石油气，受强台风袭击导致罐体泄漏（其中：2 个球罐的上部气相管被大风连根拔

起导致气相泄漏，1 个球罐的下部液相泄漏），1 公里范围内都能听到气体泄漏的“吱

吱”刺耳翁鸣声，泄漏的液化石油气一旦聚集达到一定浓度，任何一点明火都可能引

发强烈爆炸。 

更为严峻的是事故地点东面是中海石油湛江有限公司，南面布有大量输送危险介

质的管线穿过，西面是易燃液体卧罐存储区，北面是充气站台；周边分布有炼油厂、

新奥燃气、中海油、湛江渤海农业等 10 多家危险化学品工厂，1 万吨以上的储罐有

20 余个。 

一旦发生爆炸，极有可能引发周边危险化学品连环爆炸。后果不堪设想！ 

假定在能有效调动所需应急救援资源的前提下，请你结合所学安全系统工程的知

识，分别对如下问题进行分析、判断和决策： 
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1、应用重大危险源辨识知识判断泄漏罐组是否属于危险化学品重大危险源？提

出有效进行日常监管的对策措施。 

2、应用所掌握的生产安全应急管理知识，说明如何做好该企业应急管理？ 

3、应用区域风险评估与管理的知识，说明如何有效进行危险化学品工业园区的

区域风险管控？ 

4、针对此次台风导致罐体泄漏事故，尝试制定一整套能有效实施的应急救援方

案。 


