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一.填空题(每空 1.5 分，共 30 分) 

1.对传感器进行____________的目的是检测传感器的动态性能指标。 

2.为了测得比栅距 W 更小的位移量，光栅传感器要采用______________技术。 

3.热敏电阻常数 B 大于零的是______________温度系数的热敏电阻。 

4.电容式压力传感器是变______________型的。 

5.确定静态标定系统的关键是选用被测非电量（或电量）的标准信号发生器和______ 

________。 

6.传感器的频率响应特性，必须在所测量信号频率范围内，保持______________条件。 

7.如果仅仅测量是否与对象物体接触，可使用______________作为传感器。 

8.热电偶电动势由______________电动势和接触电动势两部分组成。 

9.金属丝在外力作用下发生机械形变时它的电阻值将发生变化，这种现象称________ 

_______效应；固体受到作用力后电阻率要发生变化，这种现象称___________效应。 

10.不同的金属两端分别连在一起构成闭合回路，如果两端温度不同，电路中会产生

电动势，这种现象称为___________效应；若两金属类型相同两端温度不同，加热一

端时电路中电动势 E=___________。    

11.频率响应特性是指将频率不同而幅值相等的正弦信号输入传感器，求其输出信号

___________、___________与___________之间的相互关系。 

12.利用物体反射进行非电量检测的传感器有_____________、_______________。 

13.差动变压器式的传感器理论上讲，衔铁位于中心位置时输出电压为零，而实际上

差动变压器输出电压不为零，我们把这个不为零的电压称为______________电压；利

用差动变压器测量位移时如果要求区别位移方向（或正负）可采用____________电路。 

14.利用电涡流位移传感器测量转速时，被测轴齿盘的材料必须是______________。 

 

二.简答题(每小题 5 分，共 30 分) 

1.简述测量系统原理结构框图。 

2.简述激光视觉传感器将条码信息传输的信号处理装置工作过程。 

3.简述应变片在弹性元件上的布置原则，以及哪几种电桥接法具有温度补偿作用。 

4.涡流式传感器测量位移与其它位移传感器比较，其主要优点是什么？涡流传感器能

否测量大位移量？为什么？ 

5.简述变磁阻式传感器的工作原理及其特点。 
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6.压力传感器测量砝码数据如下，试解释这是一种什么误差？产生这种误差的原因是

什么？ 

N(g)        0     1.0     2     3      4      5 

正行程(mv)   0     1.5     2     2.5     3     3.5 

反行程(mv)   0     0.5     1     2      2.5    3.5 

 

三.计算分析题(每小题 15 分，共 45 分) 

1.已知某信号的傅里叶级数展开式为 0
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分量、第一至第五次谐波分量的幅值，并绘出其幅值谱图。 

2.已知测量齿轮齿数 Z=18，采用变磁通感应式传感器测量工作轴转速（即利用变磁通

感应式传感器接近齿轮齿顶来感应判断）。若测得输出电动势的交变频率为 24（Hz），

求：被测轴的转速 n（r/min）为多少？当分辨率误差为  1 齿时，转速测量误差是多

少？ 

3.一只 x 切型的石英晶体压电元件，其 12

11 2.31 10 /d C N  ,相对介电常数 4.5r  ，

横截面积 25A cm ，厚度 0.5h cm 。求： 

⑴纵向受 9.8xF N 的压力作用时压电片两电级间输出电压值为多大？ 

⑵若此元件与高输入阻抗运放连接时连接电缆的电容 4rC pF , 该压电元件的输

出电压值为多大？ 

 

四.设计题（共 45 分） 

1.设计一个汽车车身运行姿态在线检测系统，画出完整原理图，并说明其工作原理。

(20 分) 

2.试设计一个森林火灾的无线安全监测系统，具体要求如下： 

⑴针对森林现场环境特点，选择合适的传感器，并说明提高所选传感器测量精度的

具体措施；(10 分) 

⑵监测系统要求具有远程监控和分级管理功能，画出监测系统框图，简述各部分作

用。(15 分) 


