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一、单项选择题（共 30 题 40 分，1-20 题，每题 1 分；21-30 题，每题 2 分） 

 

1. 下列电极属于膜电极的是（ ） 

A. 金属-金属离子电极     B. 铂电极      C. 甘汞电极    C. pH 玻璃电极 

 

2. 已知 KCuY>KZnY>KMgY。EDTA 的浓度采用锌作基准物标定。若配制 EDTA 溶液的

蒸馏水中含有少量的 Cu2+，并用该 EDTA 溶液在 pH=10 的介质中滴定 Mg2+，测定的

结果将会（ ） 

A. 不变          B. 变大           C. 变小          D. 不确定 

 

3. 以 SO4
2-沉淀 Ba2+时，加入过量的 SO4

2-可以使 Ba2+离子沉淀更完全，这是利用（ ） 

A. 盐效应        B. 酸效应         C. 配位效应      D. 同离子效应 

 

4. 铝盐药物的测定常应用络合滴定法，做法是加入过量的 EDTA，加热煮沸片刻后，

再用标准锌溶液滴定，该法的滴定方式是（ ） 

A. 直接滴定法                      B. 置换滴定法 

C. 返滴定法                        D. 间接滴定法 

 

5. 下列哪种盐不能用标准 0.1 mol/L HCl 溶液直接滴定（ ） 

A. Na2CO3 (H2CO3 的 Ka1=4.210-7；Ka2=5.610-11)  

B. Na2B4O7•10H2O（H3BO3 的 Ka=5.710-10） 

C. NaAc（HAc 的 Ka=1.010-5） 

D. Na3PO4（H3PO4的 Ka1=7.610-3；Ka2=6.010-8；Ka3=4.4 10-13） 

 

6. 用 EDTA 滴定 Bi3+时，为消除少量 Fe3+的干扰，应加入的试剂为（ ） 

A. NaOH         B. 抗坏血酸         C. HCl         D. KCN 

 

7. 有色物质的摩尔吸光系数与下面因素中有关的量是（ ） 

A. 比色皿的厚度                 B. 有色物质的浓度 

C. 入射光的波长                 D. 上面的 ABC 三点都无关 
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8. 用薄层色谱法在相同的条件下测定两个化合物的 Rf，下列说法正确的是（ ） 

A. Rf相同则是同一种化合物             B. Rf不同则不是同一种化合物 

C. Rf不相同则可能是同一种化合物       C. Rf相同则不是同一种化合物 

 

9. 含 Al3+、Ca2+、Zn2+、Fe3+、Mg2+、Th4+的混合溶液，通过 R-SO3H 型树脂时，最

先流出的是（ ） 

A. Ca2+            B. Al3+           C. Zn2+            D. Mg2+ 

 

10. 气液色谱中，下列哪个条件的变化不影响两个组分的分离度（ ） 

A. 改用更灵敏的检测器               B. 增加柱长 

C. 较慢的进样                       D. 改变载气的性质 

 

11. 在紫外可见分光光谱法中，下列哪种情况不会引起标准曲线不通过原点的情况（ ） 

A. 吸收池位置放置不当              B. 参比溶液选择不当 

C. 吸收池光学玻璃不洁净            D. 显色反应灵敏度较低 

 

12. 在 pH=4 时用莫尔法滴定 Cl-含量，将使结果（ ） 

A. 偏高             B. 偏低           C. 忽高忽低        D. 无影响 

 

13. 若分光光度计的仪器测量误差 ΔT 为 0.01，当测得透光度 T=81%，则其测量引起

的浓度相对误差为（ ） 

A. 2%                 B. 8%           C. 6%             D. 4% 

 

14. 对于电位滴定法，下面哪种说法是错误的（ ） 

A. 在酸碱滴定中，常用 pH玻璃电极为指示电极，饱和甘汞电极为参比电极 

B. 弱酸、弱碱以及多元酸（碱）不能用电位滴定法测定 

C. 电位滴定法具有灵敏度高、准确度高、应用范围广等特点 

D. 在酸碱滴定中，应用电位法指示滴定终点比用指示剂法指示终点的灵敏度高得多 

 

15. 有两组分析数据，要比较它们的测量精密度有无显著性差异，应采用（ ） 

A. F 检验      B. t 检验       C. Q 检验       D. 格鲁布斯检验 

 

16. 下列各组酸碱对中，属于共轭酸碱对的是（ ） 

A. H2CO3—CO3
2-                  B. H3O+—OH- 

C. HPO4
2-—PO4

3-                  D. NH3
+CH2COOH—NH2CH2COO- 
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17. CaF2 在 pH 3.00 的溶解度较 pH 5.00 的溶解度为（ ） 

A. 小         B. 大         C. 不变        D. 不确定 

 

18. 假如溶质的分配比为 0.2，那它在色谱柱流动相中的百分率是（ ） 

A. 20%        B. 83%        C. 80%        D. 17% 

 

19. 对氧化还原反应速率没有明确影响的因素是（ ） 

A. 反应温度       B. 反应物浓度      C. 催化剂       D. 两电对电位差 

 

20. 在气相色谱分析中，使被测物保留时间缩短的原因是（ ） 

A. 增加塔板数             B. 增大流动相分子量 

C. 升高温度               D. 增加固定相的量 

 

21. 在 Fe3+、Al3+、Ca2+、Mg2+混合液中，用 EDTA 法测定 Fe3+、Al3+含量时，为了消

除 Ca2+、Mg2+的干扰，最简便的方法是（ ） 

A. 沉淀分离法             B. 控制酸度法 

C. 络合掩蔽法             D. 溶剂萃取法 

 

22. 液-液萃取分离中，同一物质的分配系数与分配比的数值不同，这是因为物质在两

相中的（ ） 

A. 存在形式不同               B. 浓度不同 

C. 溶解度不同                 D. 化合能力不同 

 

23. 用酸碱滴定法测定某氮肥试样中的含量，其百分含量为 27.28%，27.35%，27.42%，

27.45%，27.30%，其结果的变异系数是（ ）% 

A. 0.2413        B. 0.27        C. 0.24        D. 0.2698 

 

24. 用确定浓度的 HCl 溶液滴定 NaOH、NaHCO3和 Na2CO3 的混合碱溶液，以酚酞

为指示剂，消耗HCl 溶液 V mL，再以甲基橙为指示剂继续滴定，消耗HCl 溶液 2V mL。

若混合碱溶液中，NaHCO3的物质的量是Na2CO3的两倍，则NaOH，NaHCO3和Na2CO3

混合碱物质的量的关系是（ ） 

A. 2:4:1         B. 1:2:1         C. 1:4:2       D. 1:2:4 

 

25. H3PO4 的 pKa1~pKa3 分别为 2.12， 7.20，12.4。当 H3PO4 溶液在 pH 为 5.40 时溶液

的存在形式正确的是（ ） 

A. [H2PO4
-] > [HPO4

2-]           B. [H2PO4
-] < [HPO4

2-] 

C. [H2PO4
-] = [HPO4

2-]           D. [PO4
3-] > [HPO4

2-] 
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26. 用银离子选择性电极测定含有银离子的氨性溶液，能引起电极响应的是（ ） 

A. Ag+      B. Ag(NH3)+      C. Ag(NH3)2
+    D. 三种离子的总和  

 

27. 在非缓冲溶液中用 EDTA 滴定金属离子时，溶液的 pH 将（ ） 

A. 与金属离子的种类有关           B. 降低 

C. 不变                           D. 升高 

 

28. 邻二氮菲法测定铁时，应在加入盐酸羟胺摇匀后放置至少 2 分钟后再加邻二氮菲

显色剂，若放置时间不足，其分析结果很可能会（ ） 

A. 无影响       B. 不一定       C. 偏低        D. 偏高 

 

29. 用 0.02 和 0.06 mol/L KMnO4 溶液滴定 0.1 mol/L Fe2+溶液，两种情况下滴定突跃

大小将（ ） 

A. 相同      B. 浓度大的突跃大      C. 浓度小的突跃大     D. 无法判定 

 

30. 以 0.1000 mol/L NaOH 滴定 20 mL 0.1000 mol/L HCl 和 2.0  10-4 mol/L 盐酸羟胺

（pKb = 8.00）混合溶液，则滴定 HCl 至化学计量点的 pH 为（ ） 

A. 5.00       B. 6.00        C. 5.50        D. 5.20      

 

 

二、 填空题（共 20 题 40 分，每空 1 分） 

 

1. 指出下列实验现象发生的原因或理由： 

A. 用 Na2CO3标定 HCl 溶液时不用酚酞为指示剂：___________________________； 

 

B. 草 酸 标 定 KMnO4 时 ， KMnO4 的 褪 色 速 度 先 慢 后 快 ：

_______________________________________________________________________； 

 

C. 用佛尔哈德法测定 I- 时，指示剂铁铵钒需要在加入 AgNO3 后加入：

_______________________________________________________________________。 

 

2. 在少量数据的统计处理中，当测定次数相同时。置信度水平越高，置信区间越

_____________，包含真值的可能性越___________________。 

 

3. 滴定管的读数常有±0.01 mL 的误差，则在一次滴定中的绝对误差可能为________ 

mL。常量滴定分析的相对误差一般要求≤0.1%，为此，滴定时消耗标准溶液的体积
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必须控制在____________________mL 以上。 

 

4. 为下列操作选出一种合适的实验室中常用的量具，并写出名称及规格： 

A. 量取 8 mL 浓 HCl 配制 0.2 mol/L HCl 溶液，用___________________； 

B. 取 25 mL 醋酸试液，用 NaOH 标准溶液滴定其含量，用___________________。 

 

5. 用基准物邻苯二甲酸氢钾标定 NaOH 溶液，若基准物质邻苯二甲酸氢钾在保存的

过程中吸潮，则标定结果_____________；若溶解锥形瓶内邻苯二甲酸氢钾时，多加

了 20 mL 蒸馏水，则标定结果_________________(以上两项填偏高、偏低或无明显影

响)。 

 

6. 以 EBT 为指示剂，用 EDTA 测定水的总硬度时，pH 应在_________左右，终点颜

色变化为_________色。 

 

7. 用 0.02 mol/L 的 EDTA 滴定同浓度的 Cu2+，pH 最高允许上限是___________（已

知 Ksp(Cu(OH)2) = 2.6  10-19）。 

 

8. 已知 2Fe3+ + 2I- = 2Fe2+ + I2，而 φθFe
3+

/Fe
2+ = 0.77 V，φθI2/I

- = 0.535 V，则其理论平衡

常数（25 ℃）为 lg K = __________________。 

 

9. 在以二苯胺磺酸钠为指示剂，K2Cr2O7 为氧化剂滴定 Fe2+时，加入 H3PO4—H2SO4

中，H3PO4的作用为（1）__________________；（2）____________________。 

 

10. 在稀 HCl 介质中用 KMnO4 滴定 Fe2+时，会使得 KMnO4 的消耗增加，引起这一误

差的原因是___________________________。 

 

11. 以 Cl-为沉淀剂时，AgCl 的溶解度如图所示： 

 

（1） pCl->2.4 时，AgCl 溶解度随 Cl-浓度增大而减小的原因是：__________________；

（2）pCl-<2.4 时，AgCl 溶解度随 Cl-浓度增大而增大的原因是：_________________。 
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12. 原子发射光谱仪与原子吸收分光光度计的区别主要在于光源部分，原子吸收分光

光度计采用________________作为光源；原子发射光谱仪采用______________作为光

源，起到了提供能源和__________________两者的作用。 

 

13. 原子发射光谱法定性分析的依据是由于各种元素原子结构不同，在光源的作用

下，试样中的每种元素都发射自己的_________________，至少要检出________条方

可认为该元素存在。 

 

14. 当溶剂从甲醇改为水时，化合物 中，n→*跃迁谱带将发生

________移。 

 

15. 红外光谱法主要研究振动中有________________变化的化合物。因此，除了

______和________等外，几乎所有的化合物在红外光区均有吸收。 

 

16. 在紫外可见光分光光度计中，在可见光区使用的是光源为______灯，用的棱镜和

比色皿的材质可以是____________；在紫外光区使用的光源为_______灯，用的棱镜

和比色皿的材质必须是_____________。 

 

17. 氟离子选择性电极的内参比液组成为：___________________；使用该电极测定

试液中 F-浓度时通常需加入总离子强度调节剂，其常见组成为：KNO3 + NaAc + HAc 

+ 柠檬酸钾。其中 KNO3 作用为：_______________________；柠檬酸钾的作用为：

_____________________。 

 

18. 气相色谱分析法中，若仅从灵敏度的角度考虑，热导检测器应该采用哪种载气

____________________。 

 

19. 如果欲对聚苯乙烯相对质量分布进行测定，选择哪种色谱方法比较合适

____________________________。 

 

20. 物质ABC的极性依次减小，则它们在C18柱上的保留时间顺序为：_____________；

当流动相极性减小时，分离效率将_____________________。 

 

 

三、计算题（共 7 小题 50 分） 
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1. 已知六亚甲基四胺(CH2)6N4的 pKb=8.85，分子量为 140。（1）用其配制缓冲溶液的

最佳缓冲范围是多少？（2）欲配制 pH=5.45 总浓度为 0.20 mol/L 的缓冲溶液 500 mL，

应称取(CH2)6N4多少克？加入 6 mol/L 的 HCl 多少毫升？（本题 6 分） 

 

 

2. 称取某一种纯净铁氧化物 1.000 g，溶解后处理为 Fe2+，用 0.06667 mol/L K2Cr2O7

滴定，计耗去 32.40 mL，请确定该铁氧化物的组成。（已知： Ar (Fe) = 55.85； Ar(O) 

= 16.00）（本题 6 分） 

 

 

3. 某样品含 35%的 Al2(SO4)3 和 60%的 KAl(SO4)2•12H2O，拟用 Al2O3沉淀重量法测

定其中 Al 含量。实验中采用精度为 0.1 mg 的分析天平，要求称量 Al2O3沉淀质量时

相对误差≤0.1%，则至少应称取多少克试样？（已知： M Al2(SO4)3 = 342；M KAl(SO4)2•12H2O 

= 474； M Al2O3 = 102；M Al = 27）（本题 6 分） 

 

 

4. 用 F-选择电极测定牙膏中游离氟的含量：称取 0.510 g 牙膏与洁净干燥的小烧杯中，

用移液管加入 50 mL TISAB 溶液，充分搅拌并加热至微沸，冷却后测其电位值为 128.5 

mV。（1）用移液管再加入 50 mL TISAB 溶液，搅拌均匀后测定其电位值为 111.1 mV，

计算该 F-选择性电极的实际响应斜率（mV/pF-）；（2）再加入 5.0  10-2 mol/L F-标准

溶液 1.00 mL，搅拌均匀后测其电位值为 140.0 mV， 计算牙膏中 NaF 的质量分数 （已

知 M NaF = 42.0）。（本题 8 分） 

 

 

5. 表面活性-铬天青 S 分光光度法测定铝，方法如下：将试样溶解后转入 100 mL 容

量瓶中定容，然后取 5.00 mL 试液置于 25 mL 比色管中显色后定容，再取部分试液

在波长 642 nm 用 1 cm 吸收池进行测量。若试样中铝含量约为 0.08%，请估算适宜

的称样范围。（已知有色配合物的 = 1.0  105，铝的原子量 = 26.98）（本题 6 分） 

 

 

6. 用分光光度法测定某人血清样品中无机磷的含量（mmol/L），8 次平行测定的结果

如下: 1.25，1.34，1.28，1.17，1.33，1.24，1.31，1.32。（1）用 Grubbs 法检验测定结

果中是否有需要舍去的数值（置信度 P=95%：测定次数为 8 次时 G=2.03；测定次数

为 7 次时 G=1.94）；（2）若正常成人血清中无机磷含量的标准值是 1.20 mmol/L，请

判断血清样品中的无机磷含量是否异常？（置信度 P=95%：测定次数为 8 次时 t=2.36；

测定次数为 7 次时 t =2.45）。（本题 8 分） 
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7. 用 1 m 长的气相色谱柱分析氯代烃混合物中四氯乙烯的含量。称取试样 1.44 g，

加入甲苯 0.12 g，按一定条件分析后在色谱图上测得甲苯和四氯乙烯的保留时间分别

为 315 和 365 s，峰底宽分别为 48 和 52 s。请计算（1）四氯乙烯对应的柱效；（2）

甲苯和四氯乙烯分离度；（3）其他条件不变，若想实现完全分离，至少应选用多长的

色谱柱；（4）更换合适长度色谱柱后，若测得甲苯和四氯乙烯的峰面积分别为 117 和

108，又已知四氯乙烯相对于甲苯的校正因子为 1.47，计算氯代烃混合物中四氯乙烯

的质量分数。（本题 10 分） 

 

 

四、简答题（共 3 小题 20 分） 

 

1. 欲简单判断 Mg2+-EDTA 混合液中哪种组分过量，可采用什么方法？请简单说明所

用试剂及判断依据（混合液 pH 未知；除 Mg2+、EDTA 外仅含 Na+和 Cl-）。（本题 5

分） 

 

 

2. NaOH 标准溶液滴定 HCl 时，若待测 HCl 试液中含 Fe3+、Al3+等易水解的高价金属

离子将会产生干扰。实验时可在待测 HCl 试液中加入 Zn2+-EDTA（若甲基橙为指示剂，

需预先调节 pH=4.4）消除上述干扰，请简单解释其原理（已知甲基橙变色范围

3.1~4.4）。（本题 5 分） 

 

 

3. 从分离原理、仪器构造和分析应用等方面，简要比较气相色谱和高效液相色谱的

异同点。（本题 10 分） 

 


