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一、（20 分）图示桁架，三杆的横截面面积、材料弹性模量和许用应力均相同，分别

为 A、E 和[ ] ，杆 2 长为
0l 。 

（1）试确定桁架的许用载荷[ ]F ； 

（2）为了利用装配应力提高桁架的许用载荷，将杆 2 长度加工为
0l  ，试求许用载

荷可能达到的最大值
max[ ]F 和相应的 的大小。 

 

 

 

 

 

 

题一图 

二、（20 分）图示实心圆轴 AC 左端马达的输出功率为 200kW，转速为 1000r/min。齿

轮 B 和 C 传递的功率分别为 90kW 和 110kW。若材料许用切应力[ ] 50MPa  ，切变

模量 80GPaG  。设
1 1.8m,L  2 1.2mL  。轴上 A、C 截面间的许用相对扭转角

[ ] 1.5AC  ，试确定轴的直径 d。 

 

 

 

 

 

 

题二图 
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三、（20 分）一重量 W=82kg 的人立于斜放的梯子 AB 上的 C 点处，梯子自重 q=36N/m。

梯子的两个扶手分别有底座支承，扶手宽度 4mmrt  ，底座侧支撑板厚度 5mmst  ，

每个扶手与底座用螺栓连接，螺栓直径 8mmpd  。试求： 

（1）支座 A 和 B 处的约束力； 

（2）底座 A 处螺栓的切应力 和挤压应力
bs 。 

 

题三图 

 

四、（15 分）矩形截面悬臂梁受力及尺寸如图示。假想将梁沿中性层截开，试画出梁

下半部分分离体的受力图，并列出其平衡方程。 

 

题四图 
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五、（15 分）从钢制圆柱 S 中切去一小圆柱体，以力 F 将一橡胶圆柱 R 无间隙地压入

钢圆柱内，如图所示。橡胶圆柱长为 L，横截面面积为 A，其上表面承受均布荷载作

用。橡胶材料的弹性模量为 E，泊松比为，忽略摩擦以及钢圆柱的变形。试求： 

（1）橡胶圆柱侧面与钢圆柱壁之间的压力 p； 

（2）橡胶圆柱的轴向压缩量。 

 

题五图 

 

六、（20 分）某书店指示牌安装于一空心圆截面杆上，各部分尺寸如图所示。 风载

p=2kPa 垂直作用于指示牌表面。忽略弯曲切应力，试求： 

（1）空心圆截面杆内最大弯曲正应力和最大扭转切应力的大小及位置； 

（2）分别以原始单元体和主单元体表示空心圆截面杆底部截面上 A 点和 B 点的应力

状态。 

 

 

题六图 
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七、（20 分）图示结构，重物 1.5kNW  自高度 20mmh  处自由落下至梁 AB 的中点

D处。已知梁AB和柱BC均为Q235钢，弹性模量 206GPaE  ，许用应力[ ] 150MPa  。

梁截面惯性矩 4100cmI  ，弯曲截面系数 336.2cmW  ，梁长 2ml  。柱截面惯性矩

4

1 6.25cmI  ，截面面积 2

1 1cmA  ，柱长 2ma  。试对此结构进行安全校核。 

 

附表： 

柔度 折减系数 

0 1 

20 0.981 

40 0.927 

60 0.842 

70 0.789 

80 0.731 

90 0.669 

 

                          

                             题七图 

 

 

八、（20 分）图示梁 AB 和 C 支座有间隙
600

l
d  ，设加载后梁与 C 支座接触。已知

梁的弯曲刚度 EI 为常数。试计算梁截面 C 处的弯矩值及截面 A 的转角。 

 

题八图 
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