机械工程考试大纲（初试、复试、加试）
2017年硕士研究生入学考试自命题考试大纲（初试）
考试科目代码：[820]               
考试科目名称：机械设计
 一、考核目标
掌握常用机构和通用零件的工作原理、结构特点、基本的设计理论和计算方法，并且能灵活运用。具有分析与解决常用机构、通用机械零部件和简单机械装置设计问题的能力。
二、试卷结构
（1） 考试时间
考试时间：180分钟，满分：150分。
（二）题型结构
1、名词解释            10题，每小题3分，共30分

2、简答题               5题，每小题6分，共30分

3、分析与计算题         4题，每小题10分，共40分

4、论述题               5题，每小题10分，共50分

三、答题方式
答题方式为闭卷、笔试。

四、考试内容 
1、机械设计总论

机械零件的主要失效形式和计算准则；常用材料和选择原则；机械零件的工艺性和标准化。

2、机械零件的强度

材料的疲劳特性；机械零件的疲劳强度计算；机械零件的抗断裂强度；机械零件的接触强度。

3、摩擦、磨损及润滑概述

摩擦、磨损和润滑的基本知识。

4、螺纹联接和螺旋传动

螺纹的主要参数；螺纹联接的类型和标准件；螺纹联接的预紧、预紧力和预紧力的控制方法简介；螺纹联接的防松方法及原理；单个螺栓联接的强度计算；螺栓组联接的结构设计和受力分析；螺栓联接的材料及许用应力；提高螺纹联接强度的措施；螺旋传动的类型及应用；滑动螺旋的结构、材料及设计计算。

5、键、花键、无键联接和销联接

键联接的主要类型、结构、特点及应用；平键联接的设计计算；花键联接的类型、定心方式及特点；花键联接的设计计算；无键联接；销联接的种类及应用；销联接的设计计算。

6、带传动

带传动的类型；工作情况分析；带传动的设计计算；带轮的结构设计；带传动的张紧装置。

7、链传动

链传动的特点及应用；链传动的结构特点和滚子链轮的结构及材料；链传动的运动特性和受力分析；滚子链传动的设计计算；链传动的布置、张紧和润滑。

8、齿轮传动

齿轮传动的类型；齿轮传动的失效形式及计算准则；齿轮的材料及热处理方法的选择；齿轮传动的计算载荷；标准直齿圆柱齿轮、斜齿圆柱齿轮和圆锥齿轮的受力分析和强度计算；齿轮传动的设计参数、许用应力与精度选择；变位齿轮传动强度计算的特点；齿轮的结构设计与润滑。

9、蜗杆传动

蜗杆传动的类型及特点；普通圆柱蜗杆传动的主要参数及几何尺寸计算；普通圆柱蜗杆传动承载能力的计算；蜗杆传动的效率、润滑及热平衡计算；普通圆柱蜗杆和蜗轮的结构设计。

10、滑动轴承

滑动轴承的典型结构；滑动轴承的主要失效形式；轴瓦结构、材料及选择；滑动轴承润滑剂的选用；不完全液体润滑滑动轴承的设计计算；流体动压润滑滑动轴承的基本原理（雷诺方程）、工作情况及主要几何参数；流体动压润滑向心滑动轴承的承载能力和温升计算。

11、滚动轴承

滚动轴承的类型、结构和代号；滚动轴承类型的选择；滚动轴承的工作情况；滚动轴承的尺寸选择；滚动轴承装置的设计（组合设计）。

12、轴

轴的分类、材料；轴的结构设计；轴的强度计算和刚度计算。

13、联轴器和离合器

联轴器、离合器的类型和应用；常用联轴器、离合器的结构、特点和选择。

五、主要参考书目
 [1]濮良贵、纪名刚主编.《机械设计》（第八版）.高等教育出版社，2006.   

考试科目代码: [821]
考试科目名称: 电工学
一、 考核目标：
要求考生比较系统地理解电路、磁路及电子技术的基本概念和基本理论，牢固掌握并灵活运用电路的基本分析方法；具有比较全面的电路、磁路及电子技术理论知识和一定的实验技能，较强的运算能力和综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力。
二、试卷结构
（一）考试时间：
180分钟，满分：150分
（二）题型结构
1、名词解释            10题，每小题3分，共30分

2、简答题               5题，每小题6分，共30分

3、分析与计算题         4题，每小题10分，共40分

4、论述题               5题，每小题10分，共50分

三、答题方式
答题方式为闭卷、笔试
四、考试内容
1、电路分析
（1）掌握电路及其基本物理量的概念，理解电压电流参考方向的意义。 
（2）熟练掌握基尔霍夫两大定律。会运用电路的等效变换、支路电流法、叠加定理和戴维南等电路的电路基本分析方法分析电路，并能对电路进行暂态分析。
（3）理解正弦交流电路中相量的概念，并能以相量形式计算阻抗的串并联电路；了解交流电路谐振现象及功率因数提高的方法。
（4）掌握三相电路的基本知识及相应的计算。
2、磁路、变压器、电动机和电气控制技术
（1）了解磁路的基本知识；了解变压器和三相异步电动机的工作原理及其运行特点；掌握变压器和三相异步电动机的简单计算。
（2）了解常用低压电器的结构和功能；能读懂和设计简单的控制电路原理图。
（3）能读懂PLC梯形图和使用PLC梯形图设计简单的控制电路。3、电工测量及安全用电
（1）掌握常用电工仪器仪表的功能及其正确使用方法；掌握基本的实验手段和实验方法。
（2）了解安全用电常识。

五、主要参考书目
 [1]秦曾煌主编.《电工学》第六版.高等教育出版，2010.
考试科目代码：[822]  

考试科目名称：理论力学

一、考核目标：
要求考生运用力学的基本理论和基本方法熟练进行研究对象的受力分析，求解静力学平衡问题；运用力学的基本理论和基本方法熟练进行运动分析，求解各运动量；运用力学的基本理论和基本方法熟练进行动力学分析及求解动力学综合问题。

二、试卷结构
（一）考试时间：
180分钟，满分：150分

（二）题型结构

1、名词解释            10题，每小题3分，共30分

2、简答题               5题，每小题6分，共30分

3、分析与计算题         4题，每小题10分，共40分

4、论述题               5题，每小题10分，共50分

三、答题方式
答题方式为闭卷、笔试
四、考试内容
1、静力学基本概念与物体受力分析
物体受力分析，常见约束与约束反力，平衡力系作用下的物体受力。几个静力学公理。

2、力系简化和力系平衡
汇交力系的几何法和解析法；力偶系的概念。平面和空间力系和力偶系的平衡方程，考虑摩擦的平衡问题。

3、点的运动学和点的合成运动
质点的运动及其数学描述，点的绝对运动，牵连运动和相对运动的概念，点的速度和加速度的合成。

4、刚体的简单运动和刚体平面运动
刚体的平动和定轴转动，平面运动刚体上任意点的速度和加速度表示。

5、质点动力学的基本方程
牛顿三个定律，质点运动微分方程和质点动力学问题的求解，质心和转动惯量的计算。

6、动量定理
动量和冲量的概念，动量定理和动量守恒。质心运动定理和质心运动守恒定律。

7、动量矩方程
动量矩和动量矩定理，刚体绕定轴转动的微分方程。质点系相对于质心的动量矩定理。

8、动能定理
各种作用力的功；质点和刚体的动能；质点和质点系的动能定理。功率和功率方程，势力场，势能和机械能守恒定律。

9、达朗贝尔原理
质点和质点系的达朗贝尔原理。

10、虚位移原理

约束，广义坐标，自由度和理想约束的概念，虚位移原理。

11、碰撞

碰撞的分类与特点，碰撞过程的基本定理，恢复系数，撞击中心。

12、分析力学基础

动力学普遍方程，拉格朗日方程，拉格朗日方程的初积分。

13、机械振动基础

单自由度系统的自由振动和受迫振动，计算固有频率的能量法，隔震原理。

五、主要参考书目
[1]范钦珊主编.《理论力学》（第二版）.高等教育出版社，2005.

考试科目代码：[823]  

考试科目名称：材料成型原理

一、考核目标：
考试要求是测试考生掌握液态金属的结构与性质，掌握材料成型、焊接成型、粉末成型等材料成形过程及其基本原理和方法。

二、试卷结构
（一）考试时间：
180分钟，满分：150分

（二）题型结构
1、名词解释            10题，每小题3分，共30分

2、简答题               5题，每小题6分，共30分

3、分析与计算题         4题，每小题10分，共40分

4、论述题               5题，每小题10分，共50分

三、答题方式
答题方式为闭卷、笔试
四、考试内容
1、液态金属和合金的结构与性质

液态金属的结构特征、理论模型，实际金属的液态结构；液态金属的黏度、表面张力等性质；充型能力及其影响因素。

2、凝固过程温度场

温度场的基本方程及其求解方法，铸件凝固时间的计算、界面热阻与实际凝固温度场、铸件凝固方式及其影响因素；焊接温度场的基本类型与影响因素。

3、金属凝固热力学与动力学

结晶热力学、均质形核与非均质形核、晶体生长。

4、单相及多相合金的结晶

凝固过程中溶质再分配理论，合金凝固界面前沿的成分过冷及其对单相合金结晶过程的影响，共晶、包晶合金的结晶。

5、铸件与焊缝宏观组织及其控制

铸件宏观组织的特征，晶粒游离理论及等轴晶的形成机理，铸件宏观组织的控制，熔池结晶特征与组织的细化。

6、特殊条件下的凝固

快速凝固、定向凝固、失重条件下的凝固组织的形成及控制原理。

7、液态金属与气相的相互作用

气体的来源、气体在金属中的溶解过程与溶解度、气体对金属的氧化、气体对金属质量的影响及控制措施。

8、液态金属与熔渣的作用

熔渣的形成、分类与作用、熔渣的分离与离子理论的依据与要点、熔渣对金属的氧化。

9、液态金属的净化与精炼

 液态金属脱氧、脱碳、脱硫与脱磷

10、焊接热影响区的组织与性能

焊接热循环的意义与参数，焊接条件下金属组织转变的特点、焊接热影响区的组织与性能分析。

11、凝固缺陷及控制

偏析的种类与产生原因，气孔的种类、形成机理与防止措施，夹杂物的来源与种类防止途径，缩孔、缩松的形成机理及其影响因素与防止途径，应力产生的原因与分类、控制措施，热裂纹的特征、形成机理、影响因素与防止措施，冷裂纹的分类与特征影响冷裂纹产生的因素、延迟裂纹的形成机理、冷裂纹的控制措施。

12、粉末冶金中金属粉末生产的方法与特点，粉末成形方法和烧结。

五、主要参考书目
[1]刘全坤.《材料成形基本原理》（第二版）.机械工业出版社，2010.
2017年硕士研究生入学考试自命题考试大纲（复试）
考试科目代码:[001]         

考试科目名称: 机械原理
一、考核目标：
考核目标是要求学生掌握机构学和机械动力学的基础理论、基本知识和基础技能，具有拟定机械运动方案、分析和设计常用机构的能力。

二、试卷结构
（一）考试时间：
180分钟，满分：150分
（二）题型结构
1、名词解释            10题，每小题3分，共30分

2、简答题               5题，每小题6分，共30分

3、分析与计算题         4题，每小题10分，共40分

4、论述题               5题，每小题10分，共50分

三、答题方式
答题方式为闭卷、笔试
四、考试内容
 1、机构的结构分析

机构的组成及机构运动简图；机构具有确定运动的条件；机构自由度的计算；计算平面机构自由度时应注意事项；平面机构的组成原理、结构分类及结构分析。

2、平面机构的运动分析

速度瞬心的概念，三心定理，瞬心的求法；用速度瞬心法作机构的速度分析。

3、平面机构的力分析和机械的效率及自锁

运动副中摩擦力的确定，考虑摩擦时简单机构的受力分析。机械效率的概念、表达式及求法；机械自锁的概念及机械自锁的条件判断。

4、平面连杆机构及其设计

连杆机构及其传动特点；平面四杆机构的类型和应用；平面四杆机构的基本知识；平面四杆机构的设计。

5、齿轮机构及其设计

齿轮机构的应用及分类；齿轮的齿廓曲线；渐开线齿廓的啮合特点；渐开线标准齿轮的基本参数和几何尺寸；渐开线直齿圆柱齿轮的啮合传动；渐开线齿轮的变位修正；斜齿圆柱齿轮传动相关理论与设计。

6、齿轮系及其设计

齿轮系及其分类；定轴轮系的传动比；周转轮系的传动比；复合轮系的传动比。

五、主要参考书目
[1]孙恒.《机械原理》(第七版）.高等教育出版社，2010.

2017年硕士研究生入学考试自命题考试大纲（加试）
考试科目代码:[002]         

考试科目名称: 机械制图
一、考核目标：
要求考生掌握机械制图的基础知识，掌握正确阅读与分析机械工程图的方法，掌握正确绘制机械工程图的方法，初步具备根据装配图拆画零件图的能力。
二、试卷结构
（一）考试时间：
180分钟，满分：150分
（二）题型结构
1、作图题                 6题，每小题10分，共60分

2、读图题                 5题，每小题10分，共50分

3、读装配图拆画零件图     2题，每小题20分，共40分

三、答题方式
答题方式为闭卷、笔试
四、考试内容
1、机械制图的基础知识

考查考生对制图基本知识、投影法、三视图、截切、相贯等基础知识的掌握情况。包括：

（1）机械制图的国家标准，几何作图。

（2）常用的基本投影方法。

（3）平面体、曲面体的三视图及体表面取点。

（4）常用的平面与回转体相交的截交线。

（5）平面体与回转体的表面交线和圆柱正交的相贯线。

2、阅读、分析与绘制基本图

考查考生阅读、分析与绘制组合体、轴测图、典型机件、标准件与常用件等基本图的能力。包括：

（1）组合体的读图和绘图方法以及组合体的尺寸标注方法。

（2）轴测图的读图及绘制简单组合体的正等轴测图的方法。

（3）绘制典型机件的视图、剖视图、断面图等的方法，以及国家标准规定的简化画法。

（4）常用螺纹代号及标注，内、外螺纹的规定画法，内外螺纹连接的规定画法，螺栓、螺钉、螺柱的连接图；键的连接图的绘制，圆柱齿轮的绘制。

3、阅读、分析与绘制机械工程图

考查考生正确读懂机械工程图、正确绘制机械工程图的能力，以及根据装配图拆画零件图的能力。包括：

（1）阅读及绘制零件图的方法。

（2）零件的常见的工艺结构，零件图的尺寸标注、尺寸公差与配合、几何公差、表面粗糙度及技术要求的标注方法。

（3）阅读装配图的方法，正确理解工作原理、装配结构。

（4）绘制装配图的方法。

（5）从装配图拆画零件图，并合理地标注零件的尺寸。

五、主要参考书目
[1]刘力主著,《机械制图》（第三版）.高等教育出版社，2008.
考试科目代码:[003]         

考试科目名称: 机械工程材料
一、考核目标：
要求考生理解相关的基本概念，系统掌握有关机械工程材料的基本理论和分析方法，具有合理选用材料、正确选定加工方法及安排制订工艺路线的初步能力。

二、试卷结构
（一）考试时间：
180分钟，满分：150分
（二）题型结构
1、名词解释            10题，每小题3分，共30分

2、简答题               5题，每小题6分，共30分

3、分析与计算题         4题，每小题10分，共40分

4、论述题               5题，每小题10分，共50分

三、答题方式
答题方式为闭卷、笔试
四、考试内容
1、金属的结构与结晶

纯金属的晶体结构（重点掌握立方晶系晶面指数和晶向指数的表示方法），金属的实际结构与晶体缺陷，金属的结晶与铸锭，金属中的扩散。

2、合金的结构与结晶

合金的晶体结构，二元合金相图的建立与表示方法，二元合金相图的基本类型和分析（重点掌握相结构以及二元相图的分析方法和杠杆定律），相图与合金性能的关系。

3、铁碳合金相图

Fe－Fe3C相图分析及应用（典型铁碳合金的平衡结晶及其组织过程，重点掌握钢的平衡结晶过程及其组织分析），含碳量对铁碳合金组织及性能的影响，碳钢的分类、编号及用途。

4、钢的热处理

钢在加热和冷却时的组织转变及影响因素，过冷奥氏体转变产物的转变过程、组织形态与性能，钢的热处理基本工艺的目的、热处理温度的确定及冷却介质的选择，淬火钢在回火时的组织转变及回火的分类和应用，钢的表面热处理。

5、工业用钢

合金元素在钢中的作用，钢的分类和牌号，工业常用钢的性能及用途（典型钢种——普通低合金钢、渗碳钢、调质钢、弹簧钢、滚动轴承钢及低合金工具钢和高速钢的牌号、成分、组织、热处理特点、性能及用途）。

6、铸铁

铸铁的石墨化过程及其影响因素，铸铁的牌号、组织与性能，铸铁的热处理。

7、有色金属及其合金

工业纯铝的主要特性及铝合金的分类和强化方式，工业纯铜的性质和用途及铜合金简介，钛及钛合金，滑动轴承合金简介。

8、其他工程材料

高分子材料、工业陶瓷、复合材料。

五、主要参考书目
 [1]武建军等主编．《机械工程材料》．国防工业出版社，2004.
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